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REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta Al-nivel Il-rezistentd mecanicd si stabilitate a proiectului:
INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR iIN COMUNA BATOS
faza de proiectare: S.F.+D.T.A.C.+P.Th.

1. DATE DE IDENTIFICARE:
Proiectant arhitecturd: PLANIMOB CAD S.R.L., numir si data proiect: 30/2023
Colectiv de proiectare arhitecturd: arh. SIMONA IOANA BRAILESCU
Proiectant rezistenti: PLANIMOB CAD S.R.L., numir si dati proiect: 30/2023
Colectiv de proiectare rezistentd: ing. CARMEN GAVRILETEA
Investitor/Proprietar: U.A. T. BATOS
Amplasament: judetul: Mureg U.A.T.: sat. Batos, com. Batog numérul: or. cad. 52987
2. CARACTERISTICI ALE CONSTRUCTIEL:
Constructie: noud
Regim de iniltime: P
Categoria de importanti cf. HG 766/1997: C-normalad
Clasa de importanti-expunere cf. P100-1/2013: IlI-constructii de tip curent care nu apartin celorlalte clase
celorlalte clase
Conditii de amplasament:

e valoarea inciircirii caracteristice date de zipada cf. CR 1-1-3/2012: s=2,00kN/m”

e valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului cf. CR1-1-4/2012: qy=0,40kN/m?

e zona seismici cf. P100-1/2013: a;=0,10g i Tc=0,70s

e adancimea maximai de inghet cf. STAS 6054/1977: Hing=0,80..0,90m

o teren bun de fundare: cf. studin geo.
Conditii de vecinitati: firé conditii speciale
Caracteristici constructive propuse: Infrastructura copertinei care acopers containere este formatd din fundatii
izolate din betgn armat cu 1,20m incastrate in terenul bun de fundare sub toti stilpii. Fundatia izolat3 va fi armata
cu bare $12/200mm, se va monta o carcasi de buloane 6 buc de $20mm, care se va incastra in blocul de beton
(partea inferioars a fundatiei). Protectia infrastructurii impotriva umidititii naturale a terenului este realizati prin
hidroizolatii usoare verticale si hidroizolatii orizontale pentru fmpiedicarea ridic#rii apei prin capilaritate. Placa
pe sol va avea 10 cm grosime si se armeazi cu plasi sudata ¢6 cu ochi de 100x100mm. Acoperirea cu beton este
de 2cm in placs. Suprastructura este alcituita din profile IPE450 S275, care sunt pozitionate §i sudate in forma de
cruce, acestea avand rol de stélpi structurali, IPE360 S275 pentru grinzile in consol, acestea fiind contravintuite
cu Cvdp25mm. Grinzile IPE160 S275 pentru a conecta suprastructura profilele IPE160 sunt prinse de stalpi prin
suruburi M12/50 gr. 8.8. Stalpii structurii sunt incastrate in fundatiile izolate prin buloane 020 pozitionati la
intersectiile de axe. Fiecare capit de element sau intersectie va fi legatd cu suruburi M12/50 gr 8.8 care va lega
placa de rigidizare cu elementul urmdtor, placa fiind sudati de elementul structural. Structura de rezistentd a
sarpantei este alcituiti din contravantuiri ¢25 si profile Z150 pentru sustinerea izolafiei acoperisului. Panta
acoperisului este ascendents, avind 15 grade in ambele pérti.
Caracteristicile principalelor materiale structurale utilizate: beton armat C16/20, armatura B500, otel 5235, S275
3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

Nume document DA NU
Tema de proiectare O
Certificat de Urbanism O
Avize obtinute (] X
Autorizatie de Construire O X
Raport de expertiza tehnici 3
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51 Studiu geotehnic X O
Borderou X O
Memoriul tehnic de rezistentd X O
Note de calcu! specialitatea rezistenta O X
Program de faze determinante pentru lucrérile de rezistenta O B
Program de urmarire a calitatii lucrarilor de rezistentd O
Program de urmdrire 1n timp pentru lucrarile de rezistent O
Caiete de sarcini pentru lucririle de rezistentd O
Planse desenate in care se prezint solutia constructiva a

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:

®in urma verificarii se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificats, semnandu-se si stampilandu-se
fara conditii.

[fin urma verificarii se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificata, semnandu-se si stampiléndu-se,
cu urmétoarele conditii obligatorii a fi introduse In proiect de cétre proiectant prin grija investitorului:

NOTA:

1. Orice modificare si/sau completare adusd documentatiei tehnice verificate fird acceptul verificatorului de
proiect i nesupuse unei noi analize si verificari tehnice, atrage nulitatea verificérii si exonerarea de raspundere a
verificatorului.

2. Verificatorul de proiect nu rdspunde pentru eventualele modificari ce ar putea si apari pe parcursul executiei
lucrdrilor, care nu fac obiectul unor Note de Constatare si ale unor Dispozitii de Santier insusite de ciitre totii
factorii implicati.

3. Suprastructura copertinei metalice va fi verificatd i la cerinta A2-nivel II prin grija investitorului.

Am primit 2 exemplare originale Am predat 2 exemplare originale
Investitor/Proiectant :
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MEMORIU TEHNIC DE ARHITECTURA
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INCADRAREA CONSTRUCTIEI

Clasa si categoria de importanta a constructiei:

In conformitate cu HG 766/97, categoria de importantd este “C” — constructie de
importantd normala.

Constructia se incadreaza in clasa III de importanta (copertina pe structurd metalicd).

Restul obiectelor de arhitecturd de pe platforma sunt dotari, respectiv containere de tip
baraca gata echipate ce vor fi bransate la retele, containere de colectare deseuri diverse (casnice, de
la hartie, plastic, metal, lemn, moloz, deseuri de curte/gradind, etc), press-containere de tip ab-roll.

Caracteristici ale amplasamentului:

Prezenta documentatie face referire la un proiect-tip, asadar toate dimensionarile pentru
suprafata minim necesard au fost facute pentru varianta optima de teren (rectangular, plat) iar cele
pentru structurile rutiere pentru variantele cele mai defavorabile, acoperitoare.

Terenul cercetat este aproximativ plan si nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care
sa pericliteze stabilitatea viitoarei constructii.

Terenul investigat nu prezinta pericol de inundare.

Suprafata minim necesara pentru implementarea acestui tip de proiect este de aproximativ
2.418,85 mp, conform cerintelor din proiectul tip, in situatia amplasamentului pus la dispozitie de
comuna BATOS, terenul are 7.615mp. Terenul necesar realizarii investitiei apartine domeniului
public al comunei BATOS, situat in Comuna Batos, Judetul Mures .

CAPITOLUL II
DESCRIERE TEHNICA A LUCRARILOR DE ARHITECTURA

Pe terenul descris mai sus se vor executa urmatoarele lucrari:

e Platforma carosabilda pentru amplasarea containerelor de tip ab-roll pentru
deseuri si circulatia autoturisemlor cetdtenilor care aduc deseuri, respectiv a
camioanelor (cap- tractor) care aduc/ridica containerele de mai sus;

¢ Platforma betonata pentru amplasarea containerelor de tip baraca;

e Canalizare pentru colectarea apelor pluviale;

e Zona verde cu gazon si plantatie perimetrald de protectie;

e Copertind pe structurd metalicd usoara (conform proiect de rezistentd) pentru
protectia containerelor deschise;

e Imprejmuire a amplasamentului cu gard din panouri bordurate prinse pe
stalpi rectangulari din otel, cu poartd de acces culisantd — actionare
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manuala;
In zona de acces principal se va monta un cantar carosabil pentru camioane (cap-
tractor);

Pe langa lucrédrile de amenajare descrise mai sus, platforma va fi prevazutd cu urmatoarele

dotari:

Container de tip baraca pentru administratie — supraveghere, prevazut cu un mic
depozit de scule si doud grupuri sanitare, unul pentru angajatul platformei, altul
pentru cetdtenii care aduc deseuri;

Container de tip baraca, frigorific, pentru cadavre de animale mici de casa (pisici,
caini, pasari);

Un container de tip baraca pentru colectarea de deseuri periculoase (vopsele,
bidoane de vopsele sau diluanti, medicamente expirate, baterii)

Trei containere prevazute cu presd pentru colectarea deseurilor de hartie/carton,
plastic, respectiv textile;

Trei containere inchise si acoperite de tip walk-in, pentru colectarea deseurilor
electrice/electronice, a celor de uz casnic (electrice mari — frigidere, televizoare,
etc.) si a celor de mobilier din lemn;

Doua containere de tip SKIP deschise, pentru deseuri de sticla — geam,

respectiv sticle/borcane/recipiente;

Trei containere deschise, Tnalte, de tip ab-roll pentru anvelope, deseuri metalice,
deseuri de curte/gradina (crengi, frunze, etc);

Trei containere deschise, joase, de tip ab-roll pentru deseuri din constructii, moloz;
Separator de hidrocarburi pentru toata platforma carosabila;

Doua scari mobile metalice (otel zincat) pentru descarcarea deseurilor in
containerele deschise inalte.

Stalpi de iluminat si camere supraveghere.

Infrastructura:

Stratificatia platformei carosabile cuprinde umplutura (balast, piatrda sparta), geotextil,

geocompozit, beton asfaltic. Platforma betonata (pe care vor fi amplasate containerul-birou si

cel frigo) va contine stratul- suport din balast compactat si betonul de min. 15 cm.

Structura de sustinere a copertinei va avea fundatii izolate din BA, iar imprejmuirea

fundatii izolate cilindrice (sdpatura se poate face usor cu foreza).

Suprastructura:

Se referda la copertina din structurd metalicd usoara alcatuitd din 9 stalpi situati la

interax de cate 5.0m, prevazuti la partea superioara cu grinzi in consold de cate 4.50m de o

parte si de alta.



BENEFICIAR: COMUNA BATOS, JUD. MURES
OBIECTIV: INFIINTARE CENTRU DE

PLANIMOB CAD COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR iN

BIROU DE PROIECTARE
S.C. PLANIMOB CAD SR.L COMUNA BATOS
TEL: 0745-188967, FLORESTI, jud.
CLUJ

Stalpii au sectiunea transversald sub forma de cruce, fiind alcatuiti din cate 2 profile
ortogonale IPE450 sudate intre ele. Grinzile in consola sunt alcétuite din profile IPE360. Pe
directie longitudinald s-au prevazut grinzi de montaj si rigidizare alcatuite din profile
IPE160. Pentru rigidizarea structurii la nivelul invelitorii s-au prevdzut contravantuiri alcatuite
din bare ®25. Executia structurii presupune realizarea uzinatd a ansamblelor stalpilor si
grinzilor si montajul acestora pe santier prin Imbindri cu suruburi.

Invelitoarea se va realiza din tabla trapezoidali cu cute de 45-85mm, fixati pe panele
alcatuite din profile Z, profile IPE sau U, dimensionate la incarcarile climaterice de la nivelul
invelitorii precum si la greutatea proprie a acesteia.

Celelalte obiecte (containerele) vor fi amplasate direct pe platformele lor, ele fiind
echipate si gata de utilizare (plug-in).

CAPITOLUL III

CALITATEA LUCRARILOR DE ARHITECTURA
La executia lucrarilor se vor respecta toate cerintele din normativele in vigoare, pentru

diferitele categorii de lucrdri. La executia lucrarilor se vor intocmi toate documentele privind
procesele verbale pentru natura terenului si stratificatii, procesele verbale de lucrdri ascunse,
procese verbale ce constituie fazele determinante, condica de betoane, etc., conform programe
de control.

MASURI DE SANATATE SI SECURITATEA MUNCII SI PSI
La executia lucrarilor se vor respecta prevederile HG nr.300-2006 privind cerintele

minime de securitate si sandtate pentru santiere. Precizam cd aceste masuri nu sunt limitative,
executantul avand obligatia de a prelucra masurile ce se impun pentru conditiile speciale de
lucru sau sd elaboreze un manual al calitatii executiei si protectia muncii si PSI propriu pe care
o inainteaza Inspectiei de Stat si dirigintelui de santier spre aprobare.

Inainte de inceperea executiei, executantul, prin grija sa, va afisa un panou de
identificare a lucrarii, aﬁsat la loc vizibil, la intrarea pe santier.

Amplasamentul se.va imprejmui cu panouri metalice, sau sarma.
:’ lnamtea gxeayarn se.va imprejmui zona si se semnalizeazd cu plicute avertizoare.

I’I) '«

Penrru aecesul pe A

cala se Vor utiliza scari omologate.
lucrarllor se vor respecta instructiunile din normativul P118/99 privind

Juc‘;;ulor

Intocmit arh. Brailescu Simona
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

CAPITOLUL 1
INCADRAREA CONSTRUCTIEI

Clasa si categoria de importanta a constructiei:
In conformitate cu HG 766/97, categoria de importantd este “C” — constructie de

importantd normala.
Structura se incadreaza in clasa IIl de importantd avand factorul de importanta-
expunere yI=1,0.

Caracteristici climaterice ale amplasamentului:
Fiind vorba de un proiect tip cu posibilitate de amplasare oriunde pe teritoriul

Romaniei, structura a fost calculatd astfel incat sa preia incarcarile seismice si climaterice cele
mai defavorabile. Din posibilele variante de incadrare, s-a ales cea mai defavorabild, care
genereaza cele mai mari eforturi rezultante in elementele structurii, dupd cum urmeaza:

Zapada: conform "CRO1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” pentru evaluarea actiunii zapezii, s-a considerat valoarea caracteristicd a
incarcdrii din zapada pe sol sk=2.0kN/m2, clasd de importantd-expunere III, factorul de
importantd-expunere yls=1.00.

Vant: conform CR1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor, pentru stabilirea incarcarilor din vant, s-a considerat valoarea de referintd a
presiunii dinamice a vantului qb=0.7kPa, clasa de importanta-expunere III, factorul de
importanta-expunere ylw=1.00.

Caracteristici seismice ale amplasamentului:
Normativul P 100-1/2013 incadreaza locatia amplasamentului cercetat la zona ag= 0,20

si perioada de colt Tc= 1.00sec.

Structura se incadreaza in clasa III de importantd avand factorul de importanta-
expunere yle=1.00, conform P100-1/2013.

Adancimea medie de inghet este conform STAS 6054/77= 0.70-0.80 m de la cota
terenului natural.

incarcari:
La dimensionarea structurii, pe langa incarcarile seismice si climaterice, s-au mai luat
in considerare si greutatea proprie a structurii, inclusiv greutatea invelitorii.
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Conditii geotehnice
Pentru platforma betonata se recomanda compactarea bazei sapaturii cf. Normativelor

in vigoare. Pentru copertina, imprejmuire, alte constructii adancimea minima de fundare se va
situa la -0.90 m de la cota terenului natural.

Daca apar infiltratii de apa in sapatura pentru fundatii se vor efectua epuismente
normale. Structura de rezistenta a constructiei va fl calculata in conformitate cu normativul
P100/2019. Este necesar ca imediat dupa finisarea sapaturilor sa se treaca la executia
elementelor constructive prevazute in proiect.

Se vor lua toate masurile pentru scurgerea si indepartarea apelor din vecinatatea
viitoarelor constructii.

Se vor respecta cu strictete norrnele de tehnica securitatii muncii pe timpul lucrului pe
santier, norme specifice fiecarei faze de realizare a constructiei propuse.

Daca cu ocazia executarii sapaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele mentionate
in prezentul referat, acestea vor fi aduse in timp util la cunostinta elaboratorului studiului
geotehnic cat si proiectantului general, pentru evaluarea efectelor asupra stabilitatii
constructiilor si terenului de fundare.

Daca se vor intalni umpluturi ascunse, in acest caz sapatura pentru fundatii se va adanci

pana la interceptarea terenului natural.
STRUCTURA A FOST CALCULATA iN CONFORMITATE CU
e SR EN 1991-1-1:2004 Actiuni asupra constructiilor; Actiuni generale — Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.
e CRO0/2012 Cod de proiectare.Bazele proiectarii structurilor in constructii.
e CROI1-1-3/2012 Cod de proiectare .Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.
e CRI1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor,
e P100-1/2013 Cod de proiectare seismica.
e NPI112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.
e SR EN 1993-1-1-2006 Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si reguli pentru
cladiri.
e NP 042-2000 Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin
calcul a elementelor de constructii metalice si a imbinarilor acestora.
e SR EN 1992-1-1:2004 Partea 1-1: Proiectarea structurilor de beton; Reguli generale si

reguli pentru cladiri.
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e SR EN 1992-1-1:2004/NB-2008 Partea 1-1: Proiectarea structurilor de beton; Reguli
generale

si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.

e NE 012-1:2007 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului.

e NE 012-2:2010 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat

si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

CAPITOLUL 11
SOLUTII CONSTRUCTIVE, DESCRIEREA TEHNICA A LUCRARILOR

DESCRIEREA TEHNICA A LUCRARILOR

Suprastructura:
Copertina este o structurd metalica usoara alcatuita din 9 stalpi situati la interax de cate

5.0m, prevazuti la partea superioard cu grinzi in consolad de cate 4.50m de o parte si de alta.

Stalpii au sectiunea transversald sub forma de cruce, fiind alcatuiti din cate 2 profile
ortogonale IPE450 sudate intre ele. Grinzile in consold sunt alcatuite din profile IPE360. Pe
directie longitudinald s-au prevdzut grinzi de montaj si rigidizare alcatuite din profile IPE160.
Pentru rigidizarea structurii la nivelul invelitorii s-au prevazut contravantuiri alcatuite din bare
®25. Executia structurii presupune realizarea uzinata a ansamblelor stalpilor si grinzilor si
montajul acestora pe santier prin imbindri cu suruburi.

Invelitoarea se va realiza din tabla trapezoidald cu cute de 45-85mm, fixatd pe panele
alcatuite din profile Z, profile IPE sau U, dimensionate la incarcarile climaterice de la nivelul
invelitorii precum si la greutatea proprie a acesteia.

Infrastructura:
Sistemul de fundare ales este cel de fundatii izolate sub stalpii structurii. Fundatiile sunt

alcatuite din blocuri de fundare cu dimensiunea de 3.00x3.00m si cuzineti cu dimensiunea de
2.00x2.00m. Atat inaltimea blocurilor de fundare, cat si cea a cuzinetilor este de 50cm.
Adancimea de fundare ( inclusiv stratul de egalizare de 10cm de sub blocul de fundare) este de
-1.50m fatd de cota +0.00 a structurii (fatd de cota platformei amanajate). Fundatiile sunt
armate cu bare independente ®12/20/15 dispusee orotgonal pe cele 2 directii principale.
Incastrarea structurii metalice in fundatii se va realiza cu suruburi de ancoraj M30, gr. 8.8,

inglobate 1n fundatii.
MATERIALE UTILIZATE
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Otel structural: S235 (OL37)
Organe de asamblare: suruburi gr.8.8
Suruburi fundatii: suruburi ancoraj M30, gr. 8.8

Beton:

- beton de egalizare: C8/10, X0, CEMIIA-S32.5R, C11.0%, Dmax16, S3
- bloc fundatii: C16/20, XC2, CEMIIA-S32.5R, C10.20%, Dmax16, S3
- cuzinet fundatii: C20/25, XC2, CEMIIA-S32.5R, Cl10.20%, Dmax16, S3

Otel beton: BS00C (BST500)

Tabla trapezoidala: autoportanta cu cute de 45...85mm - pentru acoperis.

CAPITOLUL III

CALITATEA LUCRARILOR DE REZISTENTA
La executia lucrdrilor se vor respecta toate cerintele din normativele in vigoare, pentru

diferitele categoriile de lucrari. La executia lucrdrilor se vor intocmi toate documentele privind
procesele verbale pentru natura terenului si dimensiunile fundatiilor, procesele verbale de
lucrari ascunse, procese verbale ce constituie fazele determinante, condica de betoane, etc.,
conform programe de control.

Conform HGR 766/1997- care aproba regulamentele privind calitatea in constructii —
anexa 3, obiectivul se incadreaza la constructiile cu categorie de importanta “C” (normald).

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, a H.G.
nr.925/1995, verificarea proiectului se face la exigenta esentiala “A” - Rezistenta si Stabilitate"
de catre un inginer verificator atestat MLPTL.

MASURI DE SANATATE SI SECURITATEA MUNCII SI PSI
La executia lucrarilor se vor respecta prevederile HG nr.300-2006 privind cerintele

minime de securitate si sandtate pentru santiere. Precizam ca aceste masuri nu sunt limitative,
executantul avand obligatia de a prelucra masurile ce se impun pentru conditiile speciale de
lucru sau sa elaboreze un manual al calitatii executiei si protectia muncii si PSI propriu pe care
o inainteaza Inspectiei de Stat si dirigintelui de santier spre aprobare.

Inainte de inceperea executiei, executantul, prin grija sa, va afisa un panou de
identificare a lucrarii, afisat la loc vizibil, la intrarea pe santier.

Amplasamentul se va imprejmui, cu panouri metalice, sau sarma, tinand cont de
amplasament. Inaintea excavarii se va imprejmui zona §i se semnalizeaza cu placute
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avertizoare. Pentru accesul pe verticald se vor utiliza scari omologate.
La executia lucrarilor se vor respecta instructiunile din normativul P118/99 privind
siguranta la foc a constructiilor.

URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEI
In baza indicativului P130-1999, beneficiarul va organiza urmdrirea curentd a

comportarii constructiei, prin personalul tehnic aflat in subordine sau printr-o firma abilitata in
aceasta activitate.

Urmadrirea comportdrii curente a constructiei se va face periodic, la un interval de
maxim un an §i se vor intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in "Jurnalul evenimentelor" si
incluse in cartea tehnicd a constructiei. In urma semnaldrii unor situatii ce afecteaza
aptitudinea pentru exploatarea constructiilor, beneficiarul va lua masuri de interventie si
reparare, sprijiniri, consolidari capitale. Urmdrirea curentd se va executa cu mijloace de
observare simple prin examinare vizuala si se referd la depistarea si semnalarea din faze
incipiente a degradarilor constructiilor din punct de vedere al durabilitatii, sigurantei si
confortului. Urmarirea curentd are caracter permanent si coincide cu durata efectiva de
serviciu a obiectelor de construnctie.

In cazul aparitiei unor evenimente deosebite, beneficiarul (investitorul) va solicita
proiectantului sau se va solicita intocmirea unei expertize tehnice ce va indica masurile ce se
impun.

Fenomenele ce se vor analiza la urmadrirea curentd a comportdrii constructiei se referda
la:

Urmarirea unor eventuate tasari ale constructiei, care pot determina aparifia unor
deformatii in elementele suprastructurii .

Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate prin deformatii vizibile

Aparitia unor deformari in elemente nestructurale, dizlocari.

Aparitia unor pete de mucegai, ciuperci sau fenomenul de condens pe elementele de
structura.

Coroziunea armaturilor din elementele de beton armat.

Exfolierea sau craparea straturilor de protectie.

Umezirea suprafetelor, infiltratii de apa.

Aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca forfecarea sau smulgerea niturilor
si suruburilor, fisurarea sudurilor, sldbirea legaturilor, fisuri in elemente nestructurale,
dizlocari.

Verificarea elementelor de rezistenta stalpi, grinzi la coroziune, urmarirea flambajului
elementelor comprimate sau ruperea celor intinse, slabirea imbinarilor sau distrugerea lor.
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Scopul urmaririi constructiilor este asigurarea aptitudinii lor, pentru exploatarea pe

durata de serviciu si obtinerea unor informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii.
In urma semnaldrii unor situatii ce afecteazd aptitudinea pentru exploatarea a

constructiilor, beneficiarul va lua masuri de interventie §i reparare, sprijiniri, consolidari

capitale.

Intocmit: ing. Gavriletea Carmen
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Incadrarea in regiune a comunei Batos, judetul Mures

STUDIAT

Crama Liliac &

Localizare. Amplasamentul cercetat este situat in comuna Batos, judetul Mures
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LEGENDA

SUPRAFATATEREN - T.615 mp

hi{iil-r_

|::‘_'"_'| Suprafata teren nvesttie (5.983 mo)
| Platicerna befonats 3 626 mp

[:I Trotuar dale beion 218 mp

- H Cantar 853 m [Sarcing max. 5 tone)
Ej] Saparator de hidrocarbur
E] Container frigonfic cadavre animale mici cu imprejmuire
E Birou supmaveghers, magazie saule. grup sanilar
f——— Rigoia colectoars
——— conducta sublerana
['!'_ﬁ!] Zona verda | plamistia de protectis 2. 143mp
"'m Conlainer coleclare deseur periculoase
E Contziner cobectare deseun taxdile
Conteiner colectame desaun eletncs 5i eleciroreca mic
[[57] Contsiner colectare obiects da uz casnic mari
[[_=] Conlsinere colectare hartie / cartan
E Coniginer colactare plaskc
| [__7 ] Container coectare lemn / mobiier
_E||:| Container cobactane sticld {geam 8a / sticle, bancana Gh)
::] Coniainer colacizne anvelope
E Conlsiner coéactzre metal
|I| Contsiner cobacizre daseur griding
|_j’| Conteiner cofsctare deseuri constructii diversse
| |1==_ ¥ | Conlmner coleclane degeun constructs molaz
% Copertind pa shructss mealsiicd usaard 388 mp
Bl Scars metalicd mobila
Bordurd L =287 15 m

Containgre Inchise
Containers descoperia cu acoes pietonal din exierior

fmpeepmusre - 330 25ml
;f;:; Plantare arbor inaini - 29 buc.
e Plentare arbush penmsatral - 250 buc:
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Containere inchise

Containere descoperite cu acces pistonal din exterior

LEGENDA
SUPRAFATATEREN - 7.615 mp

] Suprafata teren invsie (5.993 mp)
[ Platiormé betonats 3626 mp
[ Trotuar dale beton 219 mp
[EEEEER Céntar 8/3 m (Sarcina ma. 50 tone) pe
- Separator de hidrocarburi
[—] Container igorifc cadavre animale mici cu imprejmuire
[ ] Birou supreaveghere, megazie scule, grup sanitar
== Rigola colectoare
== Conducta subterana
[BERW) Zona verde | plantae de protecte 2.148mp
[ [ Container colecare deseuri periculoase
2] Container colectare deseur textie
[[2] Container colectare deseuri eletioe i lecironice mici
[ Container colectare obiecte de uz casnic mari
Containere colectare hartie / carton
Container colectare plastic
Container colectare lemn / mobilier
Container colectare sticla (geam 62  stcle, borcane 6]
Container colectare anvelope
70| Container colectare metal
1] Container colectare degeur gradina
72| Container colectare deseuri constructiidiverse:
[ 1] Container colectare deseuri constructii moloz

E

% Copertina pe structurs metalica usoara 386 mp.
[ Scara metalica mobila
s Bordura L = 287.15m
e Imprejmuire - 330.25mI
Plantare arbori inainti - 29 buc.

@8 Plantare arbust perimetral - 250 buc.
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HALA INDUSTRIALA

Categoria de importanta - conform regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 si a metodologiei specifice elaborate de
PATobiectivul se incadreaza in categoria de importanta "C" - normala.

Clasa de importanga - conform normativului P100-1/2006 este III - constructii de importanta normal;

T document este proprietate intelectuala

ataa S.C.
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Categoria de importanta - conform regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 si a metodologiei specifice elaborate de
MLPATobiectivul se incadreaza in categoria de importantd "C" - normala.
Clasa de importanta - conform normativului P100-1/2006 este III - constructii de importanta normala.
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

DESCRIEREA SISTEMULUI STRUCTURAL
FUNDATIILE.

Pentru o copertina ce acopera containere deschise structura de rezistenta
este formata din fundatii izolate din beton armat, cu latimea de 60cm si inaltimea de
1.20m incastrate in terenul natural sub toti stalpii.

Fundatia izolata va fi armata cu ¢12/20, se va monta o carcasa de buloane 6
buc de 020 care va icastrata in blocul de beton (partea inferioara a fudnatiei).

Protectia infrastructurii impotriva umiditatii naturale a terenului este realizata
prin hidrolizolatii usoare verticale si hidroizolatii orizontale pentru impiedicarea
ridicarii apei prin capilaritate.

PLACA cota +0.00m.

Placa va avea 10 cm grosime si se armeaza cu plasa sudata @6 cu ochi de
100x100 mm la cota £0.00m. Acoperiea cu beton este de 2 cm in placa.

STRUCTURA COPERTINA

Structura de rezistenta este alcatuita din profile IPE450 S275 care sunt
pozitionate si sudate in forma de cruce acestea au rol de stalpi structurali, IPE 360
S275 pentru grinzile in consola, acestea fiind contravantuite cu Cv@ 25, grinzile IPE
160 S275 pentru a conecta suprastructura profilele IPE 160 sunt prinse de stalpi prin
suruburi M12/50 gr. 8.8. Stalpii structurii sunt incastrate in fundatiile izolate prin
buloane @20 pozitionati la intersectile de axe. Fiecare capat de element sau
intersectie va fi legata cu suruburi M12/50 gr 8.8 care va lega placa de rigidizare cu
elementul urmator, placa fiind sudata de elementul structural.

SARPANTA COPERTINA

Structura de rezistenta a sarpantei este alcatuita din contravantuiri @25 si
profile Z150 pentru sustinerea izolatiei acoperisului. Panta acoperisului este
ascendenta avand 15 grade in ambele parti.
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MATERIALE UTILIZATE

e Pentru copertina betonul armat utilizat pentru realizarea fundatiilor izolate este
C16/20

Armatura si tipul de otel este:

e B500 pentru armatura de rezistenta pentru toate elementele de beton armat.
o S5235; S275

Alte materiale:

e acoperirea cu beton a armaturilor trebuie se fie de 5 cm la fundatii.

e Indicativ P 130/1999 — normativul privind comportarea in timp a constructiilor,
o Legea 282/2015 pentru modificarea si completarea O.G. nr. 20/1994 privind
masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, art 1., par.6,
lit (h).

e HG 273/1994 — Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora — Norme de intocmire a Cartii Tehnice a Constructiei;

e HG 766/1997 — Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor;

e Legea 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii;

« Regulament privind asigurarea activitati metrologice in constructii. H.G.
nr.766/1997;

e Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii.
H.G. nr.766/1997;

« Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor. H.G.
nr.766/1997;

« Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat in Constructii,
lucrari publice, urbanism si amenajarea teritoriului si a inspectiilor teritoriale din
subordinea acesteia;

¢ H.G.nr.507/1997;

o Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor. H.G. nr.766/1997;

o Regulament privind controlul de stat al calitati in constructi. H.G.
nr.272/1994;

« Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora. H.G. nr.273/1994;

« Norme de intocmire a cartii tehnice a constructiei. H.G. nr.273/1994;

« STAS 10000/0~75 Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor;

e STAS 2745790 Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin
metode topografice;

e STAS 1275788 Incercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice;

e STAS 1336780 Constructii. Incercarea in situ a constructiilor prin incercari
statice;
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« STAS 610286 Betoane pentru constructii hidrotehnice. Clasificare si conditii
tehnice de calitate;

e STAS 6657/2789 Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat. Reguli si metode de verificare a calitatii;

o STAS 2920—83 Poduri de sosea. Supravegheri si revizii;

« P 100792 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social~ culturale, agrozootehnice si industriale;

e C 4174 Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarii constructiilor de
locuinte, social~ culturale si industriale prin metode topografice;

« C 26785 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive;

e C 200781 Instructiuni tehnice pentru controlul calitatii betonului la constructii
ingropate, prin metoda carotajului sonic;

e C 20581 Instructiuni tehnice privind incercarea in situ prin incercari statice,
conform STAS 1336780 a constructiilor civile si industriale;

e« C 236791 Instructiuni tehnice privind folosirea metodei semidistructive prin
smulgere, la determinarea rezistentei betonului;

e C 244-93 Indrumator pentru inspectarea si diagnosticarea privind
durabilitatea constructiilor din beton armat si beton precomprimat;

e | 25772 Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si
pneumatice la recipienti;

e PE 432793 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor
CNE;

e« CD 107-81 Normativ departamental privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor;

e CD 16187 Norme departamentale pentru urmarirea comportarii in timp a
cladirilor si constructiilor.

e Ordinul MLPAT nr. 3I/N din 2.10.1995 cu privire la instructiunile privind
autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a constructiilor = Buletinul
Constructiilor nr. 4/1996;

MASURI DE SANATATE S| SECURITATE IN MUNCA SI DE _SECURITATE LA
INCENDII

Pe toata durata lucrarilor se vor respecta:

e prevederile Regulamentului privind protectia si igiena muncii Tn constructii aprobat
de MLPAT prin Ordinul nr. 9/N/1993

e Normativului C300-94 privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
executiei lucrarilor

e Legea nr. 319-2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

e Legea 307/2006-modificata prin OUG nr.70/2009 - privind apararea impotriva
incendiilor



PLANIMOB CAD
BIROU DE PROIECTARE
S.C. PLANIMOB CAD S.R.L BENEFICIAR: UAT BATOS
TEL: 0745-188967, FLORESTI, jud. CLUJ OBIECTIV: INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR
IN COMUNA BATOS, JUD MURES
Amplasament: Comuna Batos, Judetul Mures, nr. cad 52987

Deasemenea se vor respecta si urmatoarele masuri: - incheierea unui proces-verbal
privind circulatia in zonele de lucru si ingradirea corespunzatoare a acestora; —
fnainte de Tnceperea lucrului, intregul personal trebuie sa aiba facut instructajul de
sanatate si securitate in munca, sa posede echipamentul de protectie si de lucru, sa
nu fie bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice; — sculele dispozitivele si
utilajele sa fie in stare de functionare, corect racordate la reteaua electrica si legate
la pamant; In conformitate cu normele privind privind securitatea si sanatatea in
munca se vor realiza dotarile corespunzatoare activitatilor specifice care fac ob iectul
prezentului proiect.

CERINTE MINIME DE SECURITATE SI SANATATE PE SANTIER

In conformitate cu prevederile HGR nr.300/2006, cerintele minime de securitate si
sanatate pe santier vor viza urmatoarele aspecte:

1.Pe toata durata realizarii | ucrarii, angajatorii si lucratorii independenti sunt
obligati sa respecte prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva
89/391/CEE, in special in ceea ce priveste:

— mentinerea santierului Tn ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare; —
alegerea amplasamentului posturilor de lucru in functie de conditile de acces la
aceste posturi; — stabilirea cailor si zonelor de acces/circulatie

— manipularea in conditii de siguranta a materialelor;

— intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si periodic al echipamentelor
de munca utilizate, in vederea eliminarii defectiunilor care ar putea afecta securitatea
si sanatatea lucratorilor;

- delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare a materialelor;

— stocarea/evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din realizarea obiectivului
prezentat;

— interactiunile cu alte activitati care se realizeaza in apropierea santierului.

2. In vederea asigurdrii si mentinerii securitatii si sanatatii lucrato rilor din
santier in conditile prevazute de lege, angajatorii au, in principal, urmatoarele
obligatii: — sa respecte prevederile din legislatia nationala care transpune Directiva
89/391/CEE; — sa indeplineasca si sa urmareasca respectarea planului de securitate
si sanatate de catre toti lucratorii din santier; — sa ia masurile necesare pentru
indeplinirea cerintelor minime generale pentru locurile de munca din santier; — sa
tina seama de indicatiile coordonatorilor in materie de securitate si sanatate sau ale
sefului de santier si sa le indeplineasca pe toata perioada executiei lucrarilor; — sa
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informeze lucratorii independenti cu privire la masurile de securitate si sanatate care
trebuie aplicate pe santier si sa puna la dispozitie aces tora instructiuni adecvate; —
sa redacteze planurile proprii de securitate si sanatate si sa le transmita
coordonatorilor in materie de securitate si sanatate.

3. Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informati, pe intelesul lor,
asupra masurilor care trebuie luate privind securitatea si sanatatea personalului
muncitor pe santier. Pentru realizarea lucrarilor tratate in prezenta documentatie,
cerintele minime de securitate si sanatate pentru locurile de munca din santier, in
principal , sunt (aceste masuri nu sunt limitative, ci doar informative):

— materialele, echipamentele si orice alt element care prin deplasare ar putea afecta
securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr -un mod adecvat si sigur;

— accesul pe orice suprafata care nu are o rezistenta suficienta nu este permis decat
daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa
se desfasoare in conditii de siguranta;

— instalatiile electrice trebuie utilizate astfel incat sa n u prezinte pericol de
electrocutare prin atingere directa ori indirecta;

— caile si iegirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in
modul cel mai direct posibil intr-o zona de securitate;

— caile si iesirile de urgenta tre buie semnalizate in conformitate cu prevederile din
legislatia nationala care transpune Directiva 92/58/CEE;

— este necesar sa fie prevazute suficiente dispozitive corespunzatoare pentru
stingerea incendiilor;

— dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiilor trebuie sa fie accesibile si
usor de manipulat;

— lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive;

— in timpul lucrului temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman, {inandu-
se seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi
lucratorii;

— posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in
care este posibil, de suficienta lumina naturala; atunci cand este necesar, trebuie
utilizate surse de lumina portabile protejate contra socurilor;
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—zonele cu acces limitat trebuie sa fie prevazute cu dispozitive care sa evite
patrunderea lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective; zonele
periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil;

- angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in
orice moment;

— trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca
o cer;

— natura locatiei lucrarilor impune utilizarea grupurilor san itare ale beneficiarului si
de catre muncitori sau montarea unor cabine WC - ecologice;

— intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate vizibil si clar;

— lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea si sanatatea;

— lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte prin mijloace de
protectie colectiva;

— materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat
sa se evite rasturnarea ori caderea lor;

— in caz de necesitate, trebuie sa fie prevazute pasaje acoperite sau se va impiedica
accesul in zonele periculoase;

— caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu
ajutorul balustradelor de prote ctie solide, suficient de inalte si avand cel putin o
bordura, 0 mana curenta si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ
echivalent; in paralel, se vor utiliza centurile de siguranta si/sau alte mijloace sigure
de ancorare;

— schelele trebuie sa fie concepute si construite astfel incat sa se evite prabusirea
sau deplasarea lor accidentala;

— platformele de lucru, pasarelele si scarile schelelor trebuie sa fie construite,
dimensionate, protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie
expuse caderilor de obiecte;

— schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare;

- instalatiile de ridicat, accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare si de sprijin trebuie sa fie rezistente, corect
instalate si utilizate, intretinute in stare buna de functionare, verificate periodic si
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manevrate de lucratori calificati, cu o pregatire corespunzatoare; instalatiile de ridicat
si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care sunt
destinate;

— masini pentru manipularea materialelor trebuie sa fie ergonomice, mentinute in
stare buna de functionare si utilizate in mod corect; — operatorii masinilor pentru
manipularea materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara;

— uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie sa fie ergonomice, mentinute in stare
buna de functionare, folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate si
manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare. Cerintele inserate
mai sus nu au caracter limitativ si nu sunt exhaustive, ele putand fi completate cu
oricare altele menite sa asigure securitatea si sanatatea muncitorilor pe santier.

6.2 Organizarea de santier :

- In zona lucrarii exista conditii pentru realizarea unei organizari de santier provizorii.
- Masurarea lucrarilor executate de constructor va fi facuta atat de catre acesta cat si
de dirigintele de santier (responsabilul cu executia)

- Protejarea lucrarilor executate si a material elor de pe santier sunt in sarcina
constructorului care va lua masuri de amenajare a unor spatii de depozitare a
materialelor, precum si paza acestora prin organizarea de santier.

- Curatenia pe santier : este obligatia constructorului si consta in asigura rea unor
spatii de depozitare a materialelor, cai de acces libere, care sa nu determine
accidente de munca. La realizarea lucrarilor se va respecta Legea 10/1995 — Legea
calitatii in constructii.

Nu se va pune in opera nici un produs care nu are agrement tehnic, norma tehnica
sau standard de produs.

Legile si normativele nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare
sa ia orice masura privind sanatatea si securitatea in munca, necesara desfasurarii
in deplina siguranta a muncii pe santier. Conform HG 300/2006, executantul va
intocmi propriul Plan de securitate si sanatate In munca pe parcursul executarii
lucrarilor ce fac obiectul prezentului proiect si va desemna o persoana pentru
coordonarea activitatii in materie de sanatate si securitate in munca. Masuri privind
Securitatea la incendii Executarea lucrarilor la care face referire prezentul proiect se
vor face numai de catre personal autorizat, dupa semnarea in prealabil a FISEI
PERSONALE DE SECURITATE LA INCENDII si a celei de SANATATE SI SEC
URITATE IN MUNCA.
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Masuri privind PROTECTIA MEDIULUI

Avand in vedere activitatile specifice lucrarilor propuse prin proiect, se
considera ca nu sunt necesare amenajari si dotari speciale pentru protectia
impotriva zgomotului si a vibratiilor. Deseurile sunt de tip deseuri rezultate din
constructii, modul de gospodarire se va face conform legislatiei in vigoare.
Executantul are sarcina de a colecta si evacua deseurile rezultate din activitatea
desfasurata in locurile indicate de Primaria comunei pe teritor iul caruia se
desfasoara activitatea si de a face dovada predarii acestora sau va incheia un
contract cu o societate autorizata in preluarea deseurilor rezultate din constructii.
Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase, se vor dez afecta
terenurile si platformele de lucru ocupate de constructor. Este strict interzisa
blocarea cailor de acces, sau depozitarea materialelor pe trotuar, pe strada aducand
astfel prejudicii circulatiei normale in zona.

6.3 PROTECTIA AERULUI

Sursele si poluantii pentru aer Principalele surse de poluanti ce ajung in
atmosfer a sunt: - praful rezultat din activitatile specifice lucrarilor din cadrul
prezentului proiect — gazele de esapament de la mijloacele de transport ce vor
accesa obiectivul Cum mijloacele de transport sunt surse mobile — in vederea
protectiei mediului sunt reglementari specifice.

6.4. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTELOR SI VIBRATIILOR

Pentru utilajele folosite in cadrul procesului tehnologic — respectiv utilaje
pentru terasamente executate mecanizat, u tilaje folosite pentru manevrarea
materialelor si utilajelor — este prevazut un numar redus de ore de functionare, iar
zgomotul generat de aceasta nu este de naturd s& deranjeze vecinatatile. Zgomotul
produs in cadrul obiectivului analizat este situat la un nivel redus si nu necesita
masuri speciale de reducere a acestuia.

Nerespectarea detaliilor tehnice ale structurii de rezistenta exonereaza
proiectantul de orice raspundere.

Lucrarile vor fi urmarite de un diriginte de santier, atestat legal
PREVEDERI PRIVIND CALCULUL STRUCTURAL AL IMOBILULUI

Pentru calculul de rezistenta, s-au respectat prevederile din urmatoarele acte
normative

NP112 - 2013. Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
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BIROU DE PROIECTARE
S.C. PLANIMOB CAD S.R.L BENEFICIAR: UAT BATOS
TEL: 0745-188967, FLORESTI, jud. CLUJ OBIECTIV: INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR
IN COMUNA BATOS, JUD MURES

Amplasament: Comuna Batos, Judetul Mures, nr. cad 52987

SR EN 1992 -1-1- 2004. Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton
armat.

CR6 - 2013. Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
NP 005 - 2013. Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn

P100-1 - 2013. Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri

Nerespectarea proiectului integral sau partial si detaliile tehnice ale structurii
de rezistenta exonereaza proiectantul de orice raspundere.

Lucrarile vor fi urmarite de un responsabil tehnic cu executia sub coordonarea
unui diriginte de santier, atestat legal.

Tntocmit,

ing. Gavriletea Carmen
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Numele si prenumele verificatorului atestat
Ing. TACOB I. IONUT LUCIAN

Firma: JONEQ DESIGN&CONSULT SRL
Adresa: Bistrita, Strada Alba iulia, nr.28, ap.1
Tel: 0742406476

c-mail: joneq.dec@gmail.com

privind verificarea de calitate la cerintele fundamentale:
a) rezistenta mecanica i stabilitate

b) securitate la incendiu

c) igiend, sandtate si mediul inconjurator

d) siguranta si accesibilitate an exploatare

e) protectia impotriva zgomotului

f) economie de energie si izolare termicéa

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale

ale proiectului :

Nr./ Data :

Conform Registrului de evidenta

REFERAT

" INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS - JUD MURES"

Faza de proiectare
Contract nr.
Domeniul/Subdomeniul
Numar Proiect

1. Date de identificare :

Proiectant general

Proiectant de specialitate

Beneficiar

Amplasament

Data prezentarii proiectului pentru verificare

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei :

Proiectul in faza SF+DTAC+PT trateaza lucrarile de
Tip Constructie

Functia principala

Categoria de importanta a investitiei (HG766/1997)

Clasa de importanta a constructiei (P100/1-2013)

3. Documente ce se prezinta la verificare :
Proiectul nr. 30/2023

, elaborat de proiectant la faza

SF+DTAC+PT

Ie - Instalatii Electrice
30/2023

: SC PLANIMOB CAD SRL

: SC PLANIMOB CAD SRL

: COMUNA BATOS - JUD MURES
: COMUNA BATOS - JUD MURES
0 12.07.2023

Instalatii Electrice

: Noua

. Platforma depozitare
: C

1L

SF+DTAC+PT , in care se prezinta solutia adoptata.

De asemenea, sunt prezentate planse desenate in care se prezinta cerinta constructiva conform borderou proiect.

4. Concluzii asupra verificarii :

In urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 2 exemplare
Beneficiar,
Investitor/Proiectant

Am predat 2 exemplare
Verificator tehnic atestat
Ing. IACOB I. lonut-Luye;

67. le

/

17.07.2023



S.F.+D.T.A.C.+ P.Th.

INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN
APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS,
JUDETUL MURES

volumul
INSTALATII ELECTRICE

Proiect nr. 30/ 2023




FISA PROIECTULUI

Volumul

INSTALATII ELECTRICE

Denumire lucrare : INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN
APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS,
JUDETUL MURES

Amplasament : Comuna Batos, jud. Mures, Nr. Cad 52987

Proiectant general : S.C. PLANIMOB CAD S.R.L.

Proiectant instalatii : S.C. PLANIMOB CAD S.R.L.
J12/205/2016
CUI: RO35445389
EUID ROONRC.J12/205/2016

Beneficiar : U.AT. BATOS
Faza de proiectare : SFA+D.T.A.C.+ P.Th.
Data : 2023

Nr. Proiect : 30/2023



1. FOAIE DE SEMNATURI

Sef proiect:

Ing. Carmen GAVRILETEA

r

Ciluen\n

S.C. PLANIMOB CAD S.R.L

Instalatii electrice:

ing. Grosu lulian

S.C. PLANIMOB CAD S.R.L

Verificator proiect:
Cerinta IE
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3. MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

3.1 DATE GENERALE

Intocmit in urma studierii cerintelor din tema de proiectare inaintata de catre beneficiar,
proiectul de instalatii electrice interioare respectd normele si standardele 1n vigoare, astfel incat
sa fie asigurate confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare.

Categoria de importanta a lucrarii : C — constructie de importanta NORMALA
Gradul de rezistenta la foc ( nivelul de stabilitate la foc ) — III

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si a conditiilor de
realizare a instalatiilor electrice interioare aferente investitiei ,,INFIINTARE CENTRU DE
COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS, JUDETUL MURES”.

3.2 SOLUTIILE PROIECTULUI
3.2.1 INSTALATIT ELECTRICE

3.2.1.1 PRINCIPIUL DE DISTRIBUTIE SI CONTORIZARE A ENERGIEI ELECTRICE

Prezentul proiect stabileste solutiile tehnice si conditiile de realizare a instalatiilor
electrice interioare.

Reteaua de distributie interioara se realizeaza dupa schema de tip TN-S.

Racordul electric propus se va realiza prin intermediul unui bloc de masura si protectie
trifazat BMPT montat la limita de proprietate.

Tabloul electric general TE.G va fi amplasat la parterul cladiri, conform planselor
anexate prezentului proiect.

Tabloul electric Rack va fi amplasat la parter, conform planselor anexate prezentului
proiect.

Dimensiunile conductoarelor, cablurilor, tuburilor si echipamentelor de protectie au fost
alese conform prevederilor Normativului 17-2011 privind proiectarea si executia instalatiilor
electrice si prescriptiilor tehnice in vigoare si sunt mentionate in breviarul de calcul.

Contorizarea consumurilor de energie electrica se face cu un contor de energie electrica
trifazat montat in BMPT.

Principalele date electroenergetice ale consumatorului sunt:

TE.G: P1=15kW ,Pa=10,5 kW, U=400/220/50 Hz , Cs = 0,7 , cos ¢ = 0,92



Distrbutia energiei va fi realizata prin intermediul unui tablou care vor deservi parterului
si alimentat din TE.G, conform schemei de distributie a energiei electrice, anexate prezentei
documentatii.

Tensiune

Echipamentele trebuie sa corespunda la valoarea maxima a tensiunii (valoarea efectiva in
tensiune alternativa) la care ele sunt alimentate in regim normal, ca si la supratensiunile
susceptibile de a se produce.

Curent electric

Echipamentele trebuie alese tinand seama de curentul de utilizare (valoarea efectiva in
cazul curentului alternativ) care le strabate in functionare normala.

Trebuie de asemenea sa fie luat in considerare curentul electric susceptibil sa le parcurga
in conditii normale, tinand seama de durata de trecere a unui astfel de curent in functie de
caracteristicile de functionare ale dispozitivelor de protectie(de exemplu scurtcircuit).

Frecventa
Daca frecventa are o influenta asupra caracteristicilor echipamentelor, frecventa nominala
a echipamenteleor trebuie sa corespunda frecventei tensiunii din circuitul respectiv.

Puterea

Echipamentele alese pe baza caracteristicilor de putere trebuie sa poata fi utilizate la
puterea maxima absorbita in functionare, tinand seama de conditiile nominale de functionare si
de factorii de utilizare.

Compatibilitate

Echipamentele trebuie alese astfel incat sa nu produca efecte daunatoare asupra altor
echipamente si asupra retelei de alimentare, in functionare normala, inclusiv in timpul
manevrelor, in afara cazului in care se iau masuri corespunzatoare in timpul montajului.

Tinerea la tensiunea de impuls (soc)
Echipamentele trebuie alese astfel incat tinerea lor la tensiunea de impuls(soc) sa fie cel
putin egala cu supratensiunea prezumata in punctul de instalare.

Influente externe si conditii de instalare

Echipamentele trebuie alese, montate si utilizate incat sa suporte in deplina siguranta
solicitarile si influentele externe la care pot fi supuse, specifice locului unde aceste echipamente
sunt instalate, conform prevederilor producatorului.Atunci cand diferitele influente externe se
produc simultan efectele pot fi independente sau sa influenteze mutual. Gradele de protectie
trebuie alese in consecinta.

Accesibilitatea
Echipamentele, inclusiv sistemele de pozare, trebuie dispuse astfel incat sa permita
manevrarea, inspectarea, intretinerea si accesul la conexiunile lor. Aceste posibilitati nu trebuie



reduse semnificativ pentru montarea echipamentelor in carcase sau compartimente. La montarea
in zidarie atunci cand este necesar accesul la cablul electric, acesta se monteaza in tub de
protectie.

Identificarea

Placutele indicatoare sau alte mijloace corespunzatoare de identificare, trebuie sa permita
recunoasterea destinatiei echipamentului, in afara cazurilor cand nu exista nici o posibilitate de
confuzie.

3.2.1 INSTALATII DE ILUMINAT SI PRIZE

Prezentul proiect stabileste solutiile tehnice si conditiile de realizare a instalatiilor
interioare de iluminat §i prize in centrul de colectare, respectiv alimentarea iluminatului de
securitate impotriva panicii in restul incaperilor unde se impune.

Circuitele de iluminat de siguranta ( iluminat de securitate la evacuare), se alimenteaza de
pe circuite comune cu corpurile de iluminat pentru iluminatul normal, existent prin intermediul
dozelor de ramificatie existente.

[luminatul general diurn este asigurat prin lumina naturala, ferestrele fiind alese prin
proiectul de arhitecturd astfel incat sa realizeze nivelul de iluminare normal pentru destinatia
incdperilor componente.

In acest context, proiectul prevede asigurarea iluminatului nocturn, pentru realizarea
nivelurilor de iluminare confortabile.

Pentru iluminatul nocturn al spatiilor aferente s-au stabilit urmatoarele tipuri de iluminat:

- cu aparate de iluminat cu lampa LED, IP20 in birouri, Sali de clasa, sali de spectacol, spatii
depozitare, holuri.

- cu aparate de iluminat cu lampa LED, IP54 in bai, spatii tehnice, oficii.

- cu aparate de iluminat cu lampa LED, IP65, pentru exterior.

INSTALATII DE ILUMINAT GENERAL

[luminatul s-a proiectat respectdndu-se normativul NP061/2002 si din punct de vedere al
lampilor si al amplasarii acestora conform calculului realizat in programul Dialux.

Distributia fluxului luminos s-a realizat prin prevederea in toate spatiile a unei
componente de flux superior pentru ridicarea confortului din punct de vedere al distributiei
echilibrate a luminatelor. In incaperi s-a asigurat posibilitatea comenzii in trepte a iluminatului,
in functie de sarcina vizuala si necesitatile benefice. Distributia luminatelor in camp vizual si pe
suprafata de lucru s-a realizat in asa fel Incat sa se evite orbirea directa (s-au folosit aparate de
iluminat cu sisteme difuzate cu led). La proiectarea sistemelor de iluminat s-a luat In considerare
pentru fiecare spatiu destinatia acestuia si nivelul de iluminat natural astfel conform normativului
NP061/2002 avem urmatoarele nivele minime de iluminat:

- Iluminat normal birouri: 300/5001x;
- Iluminat normal bai toalete  200Ix;

- Iluminat Camera Tehnica 3001x;

- [luminat depozite 1001x;



- [luminat securitate pentru continuarea lucrului 20% din nivelul de iluminat normal pentru
iluminatul normal autonomie minim 3 ore, punerea in functiune de la sesizarea lipsei tensiunii de
baza cuprins intre 0,5s-5s;

La aceste valori, iluminatul proiectat satisface peste tot valoarea limitd de iluminat,
prescrisa din punctul de vedere al protectiei muncii la locul montarii, cu privire la urmatoarele
aspecte: intensitate luminoasa, uniformitatea intensitatii luminoase, temperatura de culoare.
Control si comanda iluminat:

Bai toalete: -senzori de miscare/senzori de prezenta;
Zone tehnice -intrerupatoare manuale;
Birouri-intrerupatoare manuale;

Spatii de depozitare -Intrerupitoare manuale;
[luminatul pentru continuarea lucrului

M

Corpurile iluminatului pentru continuarea lucrului se vor monta 1n locuri de munca dotate
cu receptoare care trebuie alimentate fara intrerupere si la locurile de munca legate de necesitatea
functiondrii acestor receptoare (statii de pompe pentru incendiu, surse de rezerva, statiile
serviciilor depompieri, incaperile supapelor de control si semnalizare, ventilatoarelor fumului si
gazelor fierbinti, centralelor de semnalizare, dispecerate etc.)

Corpurile pentru continuarea lucrului s-au prevazut in camera unde se va monta tabloul
general, adica in birouri, se vor cabla cu cablu rezistent la foc CYY-F cu 3 sau 4 fire in functie de
tipul acestora, traseul de cablu se va proteja pe toatd lungimea lui in tub de protectie cu rezistenta
mecanicd de minim 320N, montat aparent, si vor avea o autonomie de minim 3 ore de la
sesizarea lipsei tensiunii de baza si un timp de comutatie de 0,5s. La plecarea din tabloul general
traseele de cablu se vor proteja la scurtcircuit si curentii reziduali prin disjunctoare diferentiale
2P/10A/30mA.

Situatia energetica a tabloului TD-G
Tabloul de distributie TD-G se va alimenta de la instalatia fotovoltaica nou propusa.
Putere totala instalata: 15000 W

Putere totala absorbita: 10 500 W
Coeficient mediu de utilizare:0.47 -
Curent maxim absorbit: 16.47 A
Factor de putere calculat: 0915 -
Factor de putere impus: 0.920 -

Tangenta fil : 0.440 -
Tangenta fi2 : 0.426 -
Capacitatea de compensare: 2.33 kVAR

Pentru acest obiectiv se admite o variatie de tensiune de +/-8%Un si o variatie de
frecventa de +2Hz.

Alimentarea cu energie electricd a cladirii se va realiza de la instalatia fotovoltaica
propusa.



Date tehnice ale TG:

- Grad de protectie IP54;

- Nivel general de defect 6kA;

- Tensiunea nominala 230V/50Hz;

- Tensiunea de izolatie 1000V/ca; 1200V/cc.Circuit de intrare TG:

- Intrerupitor automat 2P/25ACircuit de pleciri:

- Sigurante automate si disjunctoare diferentiale dimensionate conform puterilorabsorbite
de receptori.

DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE

Distributia electricd de la postul de transformare si pand la TG situat in birou, se va
realiza cu cablu de tip CYABY 3x6 mm?2 montat ingropat in pdmant la h=-1000 mm de la cota
terenului amenajat. Distributia energiei electrice de la TG la consumatorii electrici se va realiza
in sistem TN-S prin intermediul cablului de tip CYY-F cu o sectiune corespunzdtoare puterii
receptorului alimentat, traseele de cabluri se vor proteja pe intreaga lungime in tuburi de
protectie cu o rezistentd mecanica de minim 320N montate aparent.

Instalatia electrica se va racorda obligatoriu la priza de pamant proiectatd, prizd a carei
valoare masuratd nu poate s depdseasca 4 Q.

Echipamentele vor fi protejate contra supratensiunilor de origine atmosfericd sau de
comutatie prin montarea unui descarcator de supratensiune in tabloul general, in conformitate cu
prevederile normativului 17/2011. De la tabloul general de distributie (TG) energia electricd se
distribuie catre consumatori direct prin intermediul cablurilor electrice.

Bara normala:
- Plecari -Iluminat;
- Plecari -Prize/Forta.

INSTALATIA DE FORTA

Traseele de cablu ce alimenteaza prizele monofazice se vor cabla cu cablu rezistent la foc
de tip CYY-F 3x2,5 mm2 si protejat pe toatd lungimea lui in tub de protectie cu o rezistenta
mecanicd de minim 750N si un diametru @20, traseele de cabluri destinate alimentarii prizelor
monofazice se vor executa aparent pe peretii cladirii.

Toate traseele de prize monofazice se vor proteja obligatoriu la plecarea din tablou la
curent de scurtcircuit si curent rezidual diferential cu disjunctoare diferentiale 2P/16A/30mA.

Alimentare containerului frigorific se face din tabloul general(TG) prin intermediul unui
cablu CYABY 3x4mm?2, montat ingropat in pamant la h=-1000mm, protejat in tub de protectie
de minim 750N. La plecarea din tabloul general (TG) se va proteja la curent de scurtcircuit si
curent rezidual diferential cu disjunctor diferential 2P/20A/30mA.

Tabloul general (TG) se va alimenta de la instalatia fotovoltaica propusa.

Se va alimenta partea de iluminat exterior prin cablu CYABY 3x2,5mm2, respectiv
CYABY 3x1,5mm2, in functie de lungime reducand-se sectiunea cablului din cauza lungimii
traseului si a caderii de tensiune. Traseul de cablu se va proteja prin sigurantd automata 2P/16A,
fiind montat un ceas programator tip astro 10A pe sina.
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Se vor mai alimenta si compactoarele de hartie, alimentarea acestora se va face prin
intermediul unui cablu CYABY 5x4 mm2, montat ingropat in pdmant la h=- 1000mm, protejat
pe toatd lungimea lui prin tub de protectie cu rezistentd mecanica de minim 750N.

Fiecare compactor se va proteja prin siguranta automata 4P/25A.

Pentru protectia circuitului de iluminat sunt prevazute intreruptoare automate 2P de 10 A,
6 kA, avand curba de protectie C.

Prizele utilizate sunt cu contact de protectie montate In doze de aparataj Incastrate in
pereti.

In tabloul electric pentru protectia circuitelor de priza se prevad intreruptoare automate
2P de 16 A, avand curba de protectie C.

Iniltimea de pozare a prizelor variaza in functie de destinatia fiecarei incaperi si vor fi
amplasate in conformitate cu legislatia in vigoare.

Conform I 7 - 2011, art. 4.2.2.8, pentru diminuarea riscului de incendiu va fi utilizat
un dispozitiv de protectie cu curent rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare
mai mic sau cel putin egal cu 300 mA amplasat in punctul de alimentare (in TE.G ).

Conditii de respectare pentru iluminatul artificial
[luminatul dintr-o incdpere sau zona de lucru trebuie sd asigure vizibilitatea bund a
sarcinilor vizuale si realizarea acesteia in conditii de confort vizual.
Proiectarea instalatiei de iluminat s-a realizat in conformitate cu NP061-2002. Iluminatul
dintr-o incapere trebuie sa asigure:
- confortul vizual al persoanelor ce lucreaza in incapere: lucrdtori, operatori, prin inducerea
acestora de senzatii pozitive in timpul activitatii;
- performanta vizuald, care determina efectuarea sau perceperea sarcinii vizuale cu rapiditate si
acuratete, chiar si In conditii dificile si pentru perioade indelungate;
- siguranta vizuald, astfel incat lucratorii sa fie capabili de a percepe vizual spatiul inconjurdtor.
Pentru realizarea unui sistem de iluminat ce ofera in incapere un mediu luminos
confortabil, este necesar sa se acorde atentie urmatorilor factori:
- nivelului de iluminare si uniformitatii acesteia;
- culorii luminii si redarii culorilor;
- directionarii fluxului luminos;
- distributiei luminantelor;
- orbirii;
- fenomenului de palpaire;
- prezentei luminii de zi;
- consideratiilor energetice;
- mentinerii sistemului de iluminat In timp.
In alegerea corpurilor de iluminat se tine seama de:
- distributia fluxului luminos, In emisfera inferioara si respectiv superioara, astfel ca aceasta sa se
afle Tn concordanta cu destinatia incaperii;
- randamentul luminos, recomandandu-se aparate cu randamente cat mai mari;
- luminanta aparatului, corelata cu pozitia cea mai dezavantajoasa in care s-ar putea afla un
observator in incapere;
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- unghiul de protectie, astfel incat in campul vizual al persoanelor din Incdpere sa se reduca cat
mai mult posibil prezenta luminantelor ridicate, pentru a se evita fenomenele de orbire
fiziologica (directd) si psihologicd;

- gradul de protectie (la patrunderea corpurilor metalice (strdine), a apei cat si rezistenta la
socurile mecanice) corespunzdtor mediului in care se monteaza: normal, cu degajari de praf (bun
sau rau combustibil), prezenta umezelii sau apei, prezenta vaporilor corozivi, In atmosfera
potential exploziva, etc.

3.2.2 ILUMINAT DE SIGURANTA

Potrivit prevederilor art. 7.23. din Normativul I 7-2011 pentru imobilul analizat se
impune echiparea cu instalatie electrica de iluminat de siguranta:
- iluminat de securitate pentru interventii
- iluminat pentru evacuarea din cladire
- iluminat impotriva panicii
- iluminat de securitate pentru circulatie
Toate corpurile de iluminat care asigura iluminatul de siguranta, vor avea timpul de
intrare in functiune de maxim 5 secunde, conform Tabel 7.23.1. din normativ [7-2011.
Alimentarea electrica a aparatelor de iluminat aferente iluminatului de siguranta se va
realiza prin intermediul cablurilor cu intarziere la propagarea flacarii, pozate in manunchi, cu
emisie scazutd de fum si fard degajare de halogen ( conform SR EN 50266 pe parti — de cabluri
C2XH) si a tuburilor de protectie tip HFT.

Iluminatul de securitate pentru evacuare se va realiza cu luminoblocuri, avand imprimate
pictograme cu directia cea mai scurta de iesire. Dupa intreruperea furnizarii energiei electrice ele
vor functiona timp de minim 3h in lipsa tensiunii din retea in spatiile de Tnvatdmant, (cf. I 7 -
2011, tab. 7.23.1 .subsol 4). Se vor monta conform planselor, si vor fi alimentate din circuitele de
iluminat, prin intermediul dozelor de ramificatie.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie amplasate astfel incat sa asigure un nivel
de iluminare adecvat, langa scari, langa orice alta schimbare de nivel, la fiecare schimbare de
directie, la fiecare usa de iesire, in exteriorul si langa fiecare iesire din cladire, in locurile unde
este necesar sa fie semnalizat un pericol potential, amplasamentul unui echipament de siguranta
sau echipament de interventie impotriva incendiului ( stingatoare, butoane de alarma) conform
art. 7.23.7.2 din 17/2011.

Timpul de punere in functiune a sistemelor de iluminat de siguranta la intreruperea
iluminatului normal, este de 5 sec., conform prevederilor tabelului 7.23.1 din normativul
17/2011.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire trebuie sa respecte recomandarile din
SR EN 60598 -2 — 22 si tipurile de marcaj ( sens, schimbarile de directie ) stabilite prin H.G. nr
971/2006 SR ISO 3864-1 ( simboluri grafice ) si SR EN 1838 privind distantele de identificare,
luminanta si iluminarea panourilor de semnalizare de securitate.

Corpurile de iluminat de tip autonom se alimenteaza de pe circuite comune cu corpurile
de iluminat normal. Conductoarele si /sau cablurile de alimentare trebuie sa fie cu intarziere la
propagarea flacarii, pozate in manunchi, cu emisie scazuta de fum si fara degajare de halogen (
conform SR EN 50266 pe parti — de cabluri C2XH si tuburi HFT)
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Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta trebuie sa fie realizate din materiale
clasa B de reactie la foc, potrivit reglementarilor specifice.

INSTALATIA FOTOVOLTAICA

Pentru alimentarea cu energie electricd a amplasamentului nou propus se va propune
realizarea unei instalatii fotovoltaice dimensionata astfel Incat s poatd acoperi tot necesarul de
energie electricd al amplasamentului. Din punct de vedere tehnic, constructiv si tehnologic s-a
tinut cont de urmatoarele ipoteze de calcul:
- S-au utilizat panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu-monocristalin cu o putere de 540
W.
- Dimensiunile panourilor fotovoltaice sunt de: 2,38 x 1,30 si o greutate de aprox. 31,5 kg

- Panourile vor fi amplasate pe o fata a pergolei
- Unghiul de inclinare al panourilor va fi acelasi ca al pergolei pe care vor fi amplasate,
unghi fix.

Figura 3-12 Orientarea panourilor in raport cu pozitia soarelui pentru orele 10:00 a.m. si
16:00 p.m.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatuii siruri (string-uri), care la
randul lor se conecteaza in paralel, formand astfel o matrice fotovoltaica ce se conecteaza la
invertoare. Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea
de energie electrica In momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la
un unghi de incidenta de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le
va mentine la un unghi fix sau variabil, in functie de solutia optima aleasa. In prezentul studiu, s-
a utilizat varianta de sustinere la un unghi fix, cu inclinare si azimuth la fel ca cele ale pergolei
pe care vor fi montate.
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Figura 3-13 Orizontul de soare

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele 1n serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse 1n sistem, iar string-urile vor fi conectate intre ele in paralel cu
scopul de a creste curentul total al sistemului. Acestea vor fi in continuare conectate la
invertoarele solare ce vor realiza conversia c.c. / c.a. la tensiunea de 0,4 kV. In studiul de fati a
fost utilizat un invertor cu o putere nominald de c.a. maxima de 36 kW si un randament de
conversie de aproximativ 98,3%.

Energia produsa de panourile fotovoltaice va fi utilizatda doar de receptoarele
proprietarului, nu se va realiza injectarea de energie in retea.

Alimentarea tabloului electric general situat in birou, se va realiza cu cablu de tip
CYABY 5x6 mm2 montat ingropat in pamant la h=-1000 mm de la cota terenului amenajat, de
la invertorul solar. Traseele de cabluri se vor proteja pe intreaga lungime in tuburi de protectie cu
o rezistentd mecanica de minim 320 N montate aparent.

Cablurile de curent continuu aferente instalatiei fotovoltaice (panouri fotovoltaice —
invertor — sistem de stocare in baterii) vor fi dimensionate conform indicatiilor oferite de
furnizorul de echipamente si a fiselor tehnice oferite pentru echipamentele furnizate.

Panouri Fotovoltaice:

In cadrul obiectivului a fost simulati o instalatie fotovoltaica cu o putere instalati de 37,8
kWp. Pentru a putea obtine o eficientd cat mai ridicata, in analiza au fost utilizate panouri
fotovoltaice, monocristaline.
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Figura 3-14 Performantele panourilor utilizate

Tip panou: Monocristalin
Putere nominala la Pmax: 540 W

Tensiune nominala la Pmax: 39,10 V

Curent la Pmax: 13,85 A

Randament de conversie: 20,08 %
Dimensiuni: 2,38 x 1,30x 0,35 m
Greutate: 31,5 kg

Numar de module: 16 buc

Grad de protectie minim: 1P67

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de 2,38 x 1,30 x
0,35 cu o greutate de 31,5 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 16 de module, astfel
se obtine o suprafata totala a colectorului solar de 49,50 m2.
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Invertoarele Solare:

In functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasd, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu un sistem de urmadrire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor

fotovoltaice si a sistemelor de incarcare.

In cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii, impactul redus pe care gradul de
umbrire partiald a panourilor 1l poate avea si usurinta de remediere a defectelor, a fost aleasd
solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir).

Invertorul ales are o putere de iesire de 36 kVA la tensiunea de 0,4 kV; astfel utilizand un
invertor este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si obtinem o

putere maxima de iesire de 36 kWac.

Tabel 3-1 Caracteristici tehnice invertor

Tip invertor: Descentralizat (de sir)
Randament de conversie: Minim 98,69 %
Tensiune maxima de intrare: 1500 V

Tensiune nominala: 1080 V

Tensiune de pornire: 500 V

Numaér de MPPT-uri: 4

Putere nominala de iesire 36 kVA

maxima:

Tensiune maxima de iesire: 400 V

Curent nominal de iesire: 48 A

Dimensiuni: Aprox. 0,93 x 0,26 x 0,55 m
Greutate: Aprox. 60 kg

INumar de invertoare: 1 buc

Grad de protectie minim: P66

Sistem de stocare a energiei in baterii:

Tinand cont de avantajele pe care tehnologia de tip Li-ion le prezinta si cota de piata pe
care o detin sistemele de stocare bazate pe aceastd tehnologie, dar si a pretului scazut, pentru
studiul prezent s-a utilizat un sistem de stocare cu baterii Li-ion.

Pentru studiul prezent, s-au considerat un numar de 4 module ce rezulta intr-o capacitate

de stocare 1n baterii de 43,2 kWh.

Tip baterii:

Li-Ion

Capacitate totala:

43,2 kWh

Mod de instalare:

Interior, grad de protectie min. IP66

Eficienta: 98.3 %
Invertor bidirectional: Da
Numar total module: 4 buc
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Sistemul de stocare va include un sistem de gestionare al energiei ce va permite
monitorizarea performantei unittilor prin citire locald si la distantd a parametrilor functionali in
multiple moduri automate de operare.

Sistemul de management va prezenta o interfata unica de monitorizare si control pentru a
permite monitorizarea si diagnosticarea avariilor si alarmelor dar si interventia specialistilor
furnizorului pentru o bund intretinere a sistemului in perioada de operare. Sistemul va permite
colectarea de date de la invertor cu scopul aplicarii unui algoritm specific ce va optimiza
sistemul de management de energie.

Bateriile vor fi amplasate in apropierea invertorului, acestea vor fi montate in cutii de
protectie pentru echipamentele electrice cu un grad de protectie corespunzitor montajului la
exterior (minim IP65).

Instalatia de priza de paméant
Priza de pamant

Pentru asigurarea securitatii personalului de exploatare si interventie in cazul ajungerii la
potentiale periculoase a partilor metalice ale instalatiilor electrice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar pot ajunge sub tensiune in cazul defectelor de izolatie, s-a prevazut legarea tuturor
acestor parti metalice (tablouri electrice, echipamente, etc) la conductorul de protectie si la
centura instalatiei de legare la pamant, conform prevederilor in vigoare.

Rezistenta de dispersie a prizei de pdmant va avea valoarea de maxim 1 ohm.

Toate circuitele electrice vor fi protejate cu dispozitive cu protectii magnetotermice si
diferentiale de 30 mA. Toate punctele de alimentare fiind prevazute cu conductor de legare la
pamant prin intermediul barelor de egalizare a potentialelor ( BEP ).

Protectia dispozitivelor sensibile la supratensiuni datorate efectelor directe si indirecte ale
trasnetului se va realiza prin dispozitivul de protectie la supratensiuni SPD pentru protectia liniei
de alimentare cu energie electrica, montat la intrarea in TE-G.

Instalatie de legare la pamant

Circuitele electrice vor avea neutrul distinct fatd de conductorul de protectie pand la
tabloul electric. Conductorul de protectie se va realiza din conductor de cupru izolat cu sectiunea
minima de 2,5 mm2 cand distributia se realizeaza in conductoare montate in tuburi de protectie
sau de 1,5 cand conductorul de protectie face parte dintr-un cablu de alimentare. Sectiunea
conductorului de protectie se coreleaza cu sectiunea conductoarelor active si nu se va intrerupe.

Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd in prezentul proiect
s-a prevazut:

Legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de protectie;

Legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie.

Tabloul electric se va lega printr-o instalatie de egalizare a potentialelor la prize de
pamant. Aceastd bard de egalizare a potentialelor este conectatd la priza de pamant prin
intermediul unei piese de separatie. Rolul piesei de separatie este de a separa instalatia electrica
de priza de pamant pentru a putea realiza masurarea acesteia, de asemenea deoarece containerele
sunt metalice si acestea se vor lega la prize de pdmant printr-o piesa de separate fiecare in parte.
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Priza de legare la pamant se va realiza de-a lungul cladirii cu electrozi orizontali din
platbanda de otel zincatd 25x4 mm si electrozi verticali tip cruce 50x50x30 galvanizati ce se vor
monta ingropat la h=- 1000 mm de la cota terenului existent iar distanta dintre electrozi de
impamantare verticali va fi de 1500 mm. Imbinirile dintre electrozii verticali si orizontali se
realizeaza numai prin sudurd, prin suprapunerea elementelor care se imbina pe cel putin 100 mm,
imbinadrile prin sudurd se vor proteja cu bitum, acestea dandu-se cat inca sudura este calda pe o
distanta de minim 250 mm 1n stdnga si In dreapta de la marginea partii sudate.

Prizele de legare la pamant artificiale nu trebuie sd depaseasca valoarea de 4 ohm.

INSTALATII DE PARATRASNET

Instalatia de paratrasnet contracareazd efectele descarcarilor atmosferice asupra
constructiei, avand rolul de a capta si scurge spre pamant sarcinile termice din atmosfera, pe
madsura aparitiet lor.

Datorita naturii constructiei, a formelor geometrice cat si a amplasamentului cladirii
raportat la zonele keraunice, s-a stabili prin calcul faptul ca este necesard o instalatie de sine
statatoare de captare a descarcarilor atmosferice.

Instalatia exterioard de protectie impotriva trasnetului IEPT este realizatd cu un dispozitiv
PDA (paratrasnet cu dispozitiv de amorsare) tip 3S.60 sau similar, montate pe tija cu indltimea
de 3 m, fiind montat pe o tijd metalicd cu inaltimea de 10 m si se v-a conecta la priza de pamant
ce are o rezistentd mai mica de 1 ohm.

Raza de acoperire a instalatiei de protectie este de 47,00 m.

Protectia impotriva socurilor electrice

Regula fundamentala (conform cu recomandarile din SR EN 61140). Regula fundamentala
a protectiei impotriva socurilor electrice consta in aceea ca:
a. partile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale de functionare.
Aceasta se realizeaza prin protectia de baza (vechea denumire era ,,protectie la atingere directa”)
si
b. partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune sa nu devina parti active
periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin “protectia la defect™ (vechea
denumire era “protectie la atingere indirecta”)

Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor directe).
A. Masurile tehnice de protectie sunt:
- izolatia de baza a partilor active;
- bariere sau carcase;
- obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite — nu sunt destinate persoanelor
obisnuite) ;
- amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere ;
- limitarea tensiunii de alimentare, care sa nu depaseasca limitele TFJ (conform recomandarilor
din SR CEI/ TS 61201) ;
- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;
- alte masuri ce respecta regula fundamentala.
Ca masura tehnica suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent diferential
rezidual (DDR) de cel mult 30mA, masura adoptata pentru toate cicruitele de prize si iluminat.
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B. Masurile organizatorice sunt:
- scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza ;
- executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de catre persoane calificate ;
- executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor Hotararii
Guvernului nr. 1146/2006;
- elaborarea unor instructiuni de lucru;

Partile active trebuie sa fie acoperite complet cu o izolatie care se poate Indeparta numai
prin distrugere. Pentru echipament izolatia trebuie sa indeplineasca prescriptiile din standardele
relevante pentru echipamentul electric.

Partile active trebuie sa fie instalate in interiorul carcaselor sau in spatele barierelor care
asigure un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP 2X, cu exceptia cazului in care sunt necesare
deschideri mai mari in timpul inlocuirii unor elemente, precum dulii sau elemente de inlocuire
ale sigurantelor fuzibile sau a cazurilor in care sunt necesare deschideri mari pentru a permite
functionarea corecta a echipamentului:

- masuri suplimentare trebuiesc luate pentru a impiedica persoanele sau animalele domestice sa
atinga neintentionat partile active;

- exista asigurarea ca persoanele sa fie informate despre partile active care pot fi atinse
intentionat, prin deschiderea barierelor sau carcaselor;

- deschiderea sa fie asa de mica Incat sa corespunda prescriptiilor pentru o functionare corecta.

Suprafetele orizontale de sus ale carcaselor, care pot fi usor accesibile, trebuie sa aiba un
grad de protectie de cel putin [IPXXD sau [P4X.

Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)

Protectia in caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza numai prin masuri tehnice.
Acestea sunt:

- masuri tehnice principale:

- legarea la pamant a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune)
in conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare : TN, TT, IT;

- utilizarea tensiunilor reduse — TFJS si TFJP;

- separarea de protectie, pentru un singur receptor;

- izolarea dubla sau intatrita a echipamentelor electrice — clasa II de izolatie;

- mtsuri tehnice suplimentare :

- deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect periculos, prin utilizarea
dispozitivelor de curent diferential rezidual DDR;

- legatura de echipotentializare de protectie suplimentara;

- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului);

- deconectarea automata la aparitia tensiunii de atingere;

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;

- alte masuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamentala.

Masurile suplimentare insotesc intotdeauna o masura tehnica principala si se prevad in :

- instalatiile electrice din mediile periculoase si foarte periculoase;

- cazurile in care se utilizeaza conductoare din aluminiu cu sectiunea mai mica de 16 mm?2.
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Protectia in caz de defect poate fi omisa pentru un echipament cu parti conductoare
accesibile de dimensiuni sub 50x50 mm?2 sau daca sunt amplasate astfel incat nu pot veni in
contact semnificativ cu o parte a corpului uman si daca racordarea cu un conductor de protectie
se realizeaza cu dificultate sau este nesigura.

Breviar de calcul Priza de pamant

1. Calculul rezistentei de dispersie a prizei verticale

a) Priza simpla verticala

p= 80,00 Rezistenta solului [Q2m]

1= 1,50 Lungimea electrodului [m]

d= 0,07 Diametrul exterior al electrodului [m]

qQ= 1,00 Distanta intre partea superioara a electrodlui si sprafata solului [m]
h= 1,75 Distanta ditre centrul electrodului si suprafata solului [m]

rpv= 33,0765 Q

b) Priza multipla verticala

rpv= 33,0765 Rezistenta de dispersie a prizei simple verticale [ohm]
n= 23,00 Numar de electrozi verticali [buc]
uv= 0,70 Coeficient de utilizare

Rpv= 2,0544 Q

2. Calculul rezistentei de dispersie a prizei orizontale

a) Priza simpla orizontala
p= 80,00 Rezistenta solului [Q2m]
1= 5,50 Lungimea electrodului [m]
b= 0,04 Latimea electrodului [m]
q= 1,00 Adancimea de ingropare a electrodului [m]
rpo= 16,92754 ¢
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b) Priza multipla orizontala

rpo= 16,93 Rezistenta de dispersia a prizei siple orizontale [€2]
n= 23,00 Numarul de electrozi orozontati [buc] - valoare echivalenta a
97 ml platbanda pozata ingropat in pamant/ n electrozi verticali

uo= 0,56 Coeficient de utilizare

Rpo= 1314250 Q

3. Calculul rezistentei de dispersie a prizei artificiale totale

Rppa= 0,80151 €Q

4. Concluzie finala:

In urma calculului electuat conform normelor si metodologiilor de calcul a rezistentelor
prizelor de pamant artificiale, valoarea calculata pe baza unei valori a rezistivitatii de
80,00 [Qm)] corespunzatoare unui tip de sol argilos este de
0,80 [Q]<1[Q] (valoarea de referinta), deci priza de pamant este corect dimensionata,
valoarea reala a acesteia urmand a fi determinata pe baza masuratorilor efectuate in urma
executarii acesteia.

Proiectant:
ing. Grosu Iulian
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3.3 INSTALATII CURENTI SLABI

Pentru racordarea cladirii la serviciile de telecomunicatii publice se prevede la parter o
firida de bransament metalica F.CS, montata aparent intr-o nisa etansa montata in exterior. De la
aceasta firida la dozele de PVC pentru fiecare consumator individual s-au prevazut 3 tevi goale
de PVC (cate una pentru fiecare tip de instalatie R-Tv, Telefonie) pe toata verticala imobilului
(prin ghena de cabluri electrie). S-a prevazut un Rack in care vor intra cablurile aferente
detinatorilor de utilitati.

In Rack va fi montat un routter si un switch din care vor fi realizate plecarile catre prizele
de date montate conform planselor anexate prezentului proiect. Pe coridoarele centrale s-au
prevazut unitati Acces point.

Alegerea aparatelor si sistemelor de curenti slabi, raman la latitudinea beneficiarului, care
va urmari compatibilitatea atat intre ele cat si cu sistemele romanesti. Recomandam ca instalarea
aparatelor de curenti slabi sa fie facuta de firme specializate sau cele furnizoare, care asigura
garantie si service.

Controlul calitatii lucrarilor de instalatii electrice conform prevederilor Legii 10/1995,
Normativelor C 56/1985, NP.17/2011, 1.18/2000, NTPE 007/2008, PE 118/1999.

La controlul calitatii pe santier se vor efectua in mod special urmatoarele:

- verificarea amplasarii echipamentelor si aparatelor, pozarii elementelor de sustinere si
circuitelor electrice, conform proiectului

- verificarea existentei instalatiilor de protectie prin legare la pamant, impotriva electrocutarii si
trasnetului;

- consultarea buletinelor de masuratori ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant si
verificarea rezultatelor cu valorile prescrise in proiect;

- efectuarea de probe functionale dupa punerea sub tensiune a instalatiei;

- modul de respectare al masurilor de protectie a muncii si protectie impotriva incendiului.

NOTA: Beneficiarul si constructorul vor transmite in scris in termen de 30 zile de la data primirii
documentatiei, punctul de vedere, dupa care se considera proiectul acceptat. Acestia au obligatia
sa anunte in scris cu o saptamana inainte de terminarea fiecarui stadiu fizic data cand se poate
prezenta proiectantul pentru incheierea procesului verbal de verificare. Neconvocarea in timp util
a proiectantului pentru controlul pe santier, va reprezenta preluarea de catre acestia a
atributiunilor si raspunderilor prevazute de Legea 10/1995.
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Constructorul are obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sa prezinte pentru
stadiul fizic respectiv, urmatoarele:

- procesul verbal de lucrari ascunse

- buletinele de verificari care sa confirme caracteristicile echipamentelor si instalatiilor
prevazute in proiect

- certificatele de calitate ale tuturor echipamentelor, materialelor si aparatelor utilizate.

Din punct de vedere al Legii 10/ 1995 si HG 925 / 1995, lucrarea va fi verificata prin grija
beneficiarului pentru exigenta complexa le, privind: - siguranta in exploatare; siguranta la foc;
sanatatea oamenilor si protectia mediului; protectia impotriva zgomotului; economia de energie

Amplasamentul va fi supravegheat video, prin intermediul a 17 camere video exterioare
montate pe stalpii exteriori astfel incat sa protejeze intreaga constructie. Se vor alimenta prin
cablu UTP CAT 7 si vor fi protejate pe toatd lungimea lor in tub de protectie. In birou se vor
monta prize de date.

3.4 VERIFICAREA PROIECTULUI

Proiectul se va verifica la toate cerintele de calitate precizate de ,,Legea calitdtii in
constructii” de catre un verificator autorizat de M.L.P.T.L la specialitatea Ie.
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4. STANDARDE SI NORMATIVE

I 7-2011- Normativ privind proiectarea, executia §i exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

C 56:2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

Norme generale Tmpotriva incendiilor in proiectare si realizarea constructiilor si
instalatiilor

PE 116:1994 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
Norme generale:

SR HD 60364 - Instalatii electrice pentru cladiri.

SR HD 60364-4-41/2007 - Instalatii electrice pentru cladiri-Siguranta in exploatare.
Protectia impotriva socurilor electrice.

SR HD 60364-4-43/2011 - Instalatii electrice pentru cladiri-Siguranta in exploatare-
Protectia impotriva supracurentilor.

SR HD 60364-5-53/2015 - Instalatii electrice pentru cladiri-Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice-Aparate de comutatie si comanda.

SR HD 60364-7-701/2007 - Instalatii electrice pentru cladiri-Conditii generale pentru
instalatii electrice in zone speciale-Bai sau dusuri.

P118/3-2018 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a I1I-a —
Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare”, indicativ P118/3-2018)

SR CEI/TS 60479-1/2006 - Efectul curentului electric asupra omului si animalelor
domestice — Aspecte generale

SR CEI 60479-3/2005 - Efectul curentului electric asupra si animalelor domestice —
Efectele trecerii curentului electric prin animalele domestice.

SR EN 60947-1/2008 - Aparataj de joasa tensiune — Reguli generale.

SR EN 60947-2/2007 - Aparate de comutatie si control de joasa tensiune-Intreruptoare
automate.

SR EN 60947-3/2009 - Aparate de comutatie si control de joasa tensiune-Intreruptoare,
separatoare, separatoare de sarcina si intreruptoare cu siguranta fuzibila.

SR CEI 61140/2002 - Protectia impotriva socurilor electrice-Aspecte comune pentru
echipamente si instalatii.

STAS 2612/1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.

STAS 3184-3/1985 - Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V curent
alternativ s1 250 V curent continuu si pand la 25 A. Forme si dimensiuni.

STAS 6646/1988 - Iluminat artificial

STAS 6865/1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru izolatii electrice fixe

NP 061-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri.

NTE 007-08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea reteleler de cabluri electrice
P 102 — 2001 - Norme tehnice privind proiectarea si executre adaposturilor de protectie
civila in subsolul cladirilor noi
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I 46-93 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea retelelor si instalatiilor
de televiziune prin cablu.

C 239-94 - Normativ adaptarea constructiilor de locuit, a constructiilor si locurilor
publice la cerintele persoanelor cu handicap

Legea 319/2006 - Legea securitatii si sandtatii in munca

HG nr. 1425/2006 - Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sandtdfii in munca
nr.319/2006;

HG nr. 1146/2006 - Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de
securitate §i sdnatate pentru utilizarea In muncd de catre lucrdtori a echipamentelor de
munca;

HG nr.300/2006 - Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de
securitate $i sdnatate pentru santierele temporare sau mobile;

Alte H.G - Alte H.G specifice securitatii si sandtatii Tn munca ce transpun Directive
europene.

Legea nr. 307-2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor

Ordinul nr. 163 - 28.02.2007 - Ordinul pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor

Ordinul nr. 166 - 27.07.2010 - Ordinul pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind
apdrarea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile aferente
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5. CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/95 privind calitatea in constructii, pe toatd durata de existentd a
instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor.

Tinand cont de specificul instalatiilor electrice, evaluarea performantelor realizata prin
proiect este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

Nr.| Cerinta, definirea Criteriul de Masuri si valori Referinte
ert. cerintei Performanta prescrise

0 1 2 3 4
1 |Rezistenta si

1.1

stabilitatea

Rezistenta mecanica
a clementelor
instalatiilor electrice
la eforturi exercitate
in cursul utilizarii

- efortul maxim
admis, fara deteriorari
aplicat pe elementele
instalatiilor electrice

- numar minim de
manevre mecanice $i
electrice

- se verificd lipsa
deformarilor, rupturilor,
crapaturilor la invelisurile
de protectie pentru aparatele
electrice;

- organele de manevra la
intreruptoare, trebuie sa
reziste timp de 1 minut la
100N pe directia normala si
50 N pe directia
defavorabila;

- fixarile aparatelor de
manevra trebuie sa reziste la
20-60N

- se verifica lipsa
deteriorarilor,

- intreruptoare, comutatoare
16A, 250Vca, 50000
manevre la aparatele
monopolare si 20000
manevre la aparate tripolare;

- Intreruptoare, comutatoare
40A, 250 Vca; 8000-10000

- SR 3184/3,4-85 —
prize, fise

- 17 2011— normativ
privind proiectarea si
executarea instalatiilor
electrice
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manevre;
- prize: 1000 manevre

- lampi fluorescente: 8000h

1.2

Rezistenta
materialelor utilizate
(suporturi, carcase,
capace, izolatii) la
temperaturile
maxime de utilizare;

- temperatura maxima
aplicata elementelor
instalatiei electrice,
care nu produc
deteriorari;

- intreruptoare, comutatoare,
prize din materiale
termoplaste (parti exterioare
fara contact cu partile
active): 75°C sau cu 40°C
peste temperatura mediului
ambiant sau 125°C pentru
alte materiale;

- cabluri si conductoare cu
izolatie din material
termoplast . maxima pe
conductor 70°C

- SR 6865/89 —
conducte cu izolatie din
PVC;

- P 118/99 —norme de
proiectare si realizare a
constructiilor privind
protectia impotriva

focului;

1.3

Rezistenta
elementelor
instalatiei la socuri
produse de corpuri
solide in cursul
utilizarii;

- energia maxima a
socului pentru care
securitatea electrica a
aparatelor electrice
este asigurata;

- in conformitate cu normele
in vigoare si in functie de
gradul de protectie — gradul
de protectie este IP 30;

1.4

Instalatiile electrice
trebuie sa nu
afecteze rezistenta si

- asigurarea solutiilor
care sa nu afecteze
rezistenta si

- prinderile, fixarile, suportii
si traversarile prin
elementele de constructie

stabilitatea stabilitatea ale instalatiilor electrice
constructiei, constructiei, trebuie sa nu afecteze
rezistenta elementelor de
constructie
1.5 |Protectia - amplasarea - asigurarea tablourilor - P100/2013— normativ

antiseismica a
utilajelor si
elementelor
componente ale
instalatiei electrice

aparatelor electrice in
cadrul cladirii si
luarea masurilor de
stabilitate

electrice contra rasturnarii;

pentru proiectarea
antiseismica a
cladirilor;

Siguranta la foc
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2.1

2.2

Riscul de izbucnire
a unui incendiu
datorita instalatiei
electrice;

Reactia la foc a
materialelor
constituente ale
instalatie electrice

- adaptarea instalatiei
electrice la gradul de
rezistenta la foc al

- elementele conductive ale
instalatiilor electrice nu se
monteaza pe elemente

-P118/99 — norme de

proiectare si realizare a

elementelor de combustibile; - o
constructie constructiilor privind
- instalatie electrica grad de

protectie P30 si I[P54 protectia impotriva
focului;
- Incadrarea - instalatiile electrice au fost

instalatiilor electrice
in categorii privind
pericolul de incendiu
si de explozie

prevazute pentru functionare
in mediu de categorie U0,
Ul, U3 functie de amplasare

- nivelul

materialelor
constituente ale
instalatiei electrice la
un incendiu exterior;

- cablurile si conductoarele
utilizate sunt cu intarziere la
propagarea flacarii;

- aparatele electrice sunt
realizate cu rezistentd marita
la propagarea flacarii;

- carcasele tablourilor si
tuburile de protectie sunt
realizate din materiale
incombustibile;

- instalatia electrica a fost
prevazuta a se realiza in
zone ferite de incendiu;

- P118/99

- nivelul de
combustibilitate, la
foc, de origine
interna, a partilor
componente ele
instalatiei electrice

- limitarea incendiilor de
origine interna ale instalatiei
este realizata prin sigurante
si intreruptoare automate
care asigura protectia la
suprasarcina §i scurtcircuit

- SR 3184/3,4-85 prize
fise
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Dotarea cu mijloace
de interventie in caz
de incendiu

- echiparea si dotarea
cu mijloace fixe si
mobile de interventie
in caz de incendiu

- la poduri, canale de cabluri
si posturi de transformare se
utilizeaza pentru stingerea
incendiilor spuma, apa
pulverizata, gaze inerte;

- la tablouri se utilizeaza
stingatoare portabile cu praf
si bioxid de carbon;

- in caz de incendiu, inainte
de a se actiona pentru
stingerea acestuia se vor
scoate de sub tensiune
instalatiile electrice;

- personalul de interventie
va fi dotat cu mijloace de
protectie a cdilor respiratorii
si impotriva electrocutarii,

- mijloace de prima
interventie in caz de
incendiu trebuie sa fie in
stare de utilizare in
permanentd, amplasate in
locuri vizibile, usor
accesibile;

Siguranta in
exploatare

Securitatea electrica
a utilizatorului;
protectia
utilizatorului la

- protectia
utilizatorului
impotriva socurilor

- toate elementele
conductoare de curent ale
instalatiilor electrice trebuie

- SR 6865/89 —
conducte cu izolatie din
PVC;
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3.2

socuri electrice prin
contact direct sau
indirect

Securitatea electrica
a instalatiei
electrice; protectia
instalatiei la
functionare in regim
normal;

electrice prin atingere
directa;

sa fie inaccesibile unei
atingeri directe, cu grad de
protectie min. IP 30

- cablurile si conductele vor
avea

rezistentd de izolatie
conform SR 11388;

- carcasele aparatelor
electrice si izolatia
conductorilor trebuie sa
reziste fard sa se strdpunga
la tensiuni de 2500Vca 1n
apa sau 4000Vca in stare
uscatd aplicata timp de 15
min.

- SR 3184/3,4-85 —
prize, fise;

- protectia
utilizatorului
impotriva socurilor
electrice prin atingere
indirecta;

- elementele inst. el. cu
neutrul legat la pamant care
in mod normal nu sunt sub
tensiune dar pot intra sub
tensiune accidental au fost
prevazute cu urmatoarele
masuri de protectie
principale:

- dispozitive de protectie
diferentiala 30mA

- protectia la
suprasarcina si
scurtcircuit a
instalatiei electrice
interioare;

- protectia la suprasarcina si
scurtcircuit intreruptoare
automate

- asigurarea protectiei
instalatiilor electrice
la accesul persoanelor
neautorizate;

- dispozitive de protectie
(chei) la usile tablourilor;

- placute avertizoare pentru
interzicerea accesului

- legea 319/06 a
sigurantei si sanatatii in
munca

Protectia impotriva
zgomotului
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(confort acustic)

Protectia impotriva

4.1
zgomotului ) . . I
g - nivelul de zgomot|- valoarea nivelului de|- SR 6156/86 — limite
emis de instalatiile|zgomot emis de instalatiileladmisibile de zgomot;
electrice; electrice este sub cea admisa
de 5 dB;
5
Protectia impotriva|- niveluri de protectie |- valoarea rezistentei prizei
trasnetului a de pamanat nu trebuie sa
. . : -172011- ti
constructilor/structuri |depaseasca 10ohmi; 7 ) HoTmaty.
lor impotriva privind proiectarea si
trasnetului executarea instalatiilor
electrice
6 |Igiena, sanatatea
oamenilor
6.1 ’

refacerea si
protectia mediului

Igiena incaperilor;
evitarea riscului de
producere sau
favorizare a
dezvoltarii de
substante nocive sau
insalubre de inst. el.
(gaz, lichide,
ciuperci, praf,
mucegai);

- prezenta sau lipsa
substantelor nocive
sau insalubre pe
instalatiile si
echipamente
electrice;

- prin constructie instalatiile
electrice permit curatirea si
intretinerea usoara;

- gradul de protectie adoptat
si inaccesibilitatea fac
instalatia rezistenta la
agentii externi;

legea 319/06 a
sigurantei §i sanatatii in
munca

- limitarea producerii
de descarcari electrice

care sa furnizeze
aparifia §1 propagarea
incendiului care ar
afecta sanatatea
oamenilor si
mediului;

.|destinate

se verificd continuitatea
electrica si presiunea de
contact 1n instalatii,

verificd calibrarea
a aparatelor
protectiei la
suprasarcind si scurtcircuit

- se
corecta
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Economia de
energie si izolarea
hidrofuga;

7.1

Asigurarea unor

consumuri optime
de energie electrica

- pierderea de
tensiune;

- instalatia electrica de
iluminat

<3%;

- alte tipuri de receptoare
<5%;

- 064/2014 —
regulament de

furnizare si utilizare a
energiei electrice;

-PE 116/1994 —
normativ de incercari si
masuratori la
echipamente si instalatii
electrice;

- consumul de
energie;

-corpuri de iluminat
fluorescente  echipate cu
condensatoare

- utilizarea de echipamente
eficiente energetic;

- utilizarea iluminatului
natural;

- lampi fluorescente cu
eficacitatea luminoasa >50
Im/W

7.2

Asigurarea unei
protectii eficiente la
patrunderea apei in
echipamentele
electrice

- gradul de protectie
la instalatiile electrice

- IP 54 pentru echipamentele
din exterior
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6.Program de controlal calitatii lucrarilor

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/01 si HG 273/94,
participantii care concurd la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incat
lucrérile executate sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa
se incadreze in parametrii normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B= Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
E= Executantul (responsabilul tehnic cu executia)

P= Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare faza. Prezenta
proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmatoarele faze:

-predarea amplasamentului si trasarea lucrarii (montarea aparatajelor si tuburilor de protectie)
-ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

-la receptia la terminarea lucrarilor

-la receptia punerii in functiune

In timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupd executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, Tnainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat la furnizor §i cu solicitarea scrisa a verificdrii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminara presupune:
- verificarea Tnainte de montaj a continuitafii electrice a conductoarelor

- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a ianstalatiei inaintea acoperirii cu tencuiald sau
a turnarii betonului de egalizare

- verificarea calitatii tuburilor electrice care se monteaza
- verificarea aparatelor electrice.

Verificarea definitiva cuprinde:

- verificari prin examinare vizuala (conf. art. 6.5. din normativ 17-2011)
- verificari prin Incercari

Verificarea prin examinare vizuala va cuprinde daca:

-au fost aplicate masuri pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa

-au fost instalate bariere contra focului sau alte elemente care trebuie sd impiedice propagarea
focului
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-alegerea si reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectului
-dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locuri corespunzatoare

-materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost realizate in
conformitate cu conditiile impuse de influentele externe

-culorile de indentificare a conductelor electrice au fost folosite conform conditiilor din
normativul 17-2011

-conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

-materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile pentru -
verificari §i reparatii, asigura functionarea fara pericole pentru persoane si instalatii

Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor se va efectua in strictd conformitate cu prevederile normativelor si
legislatiei in vigoare. Fazele de receptie la lucrarilor sunt:

- receptia la terminarea lucrdrilor
- receptia punerii in functiune
- receptia finald, dupa expirarea perioadei de garantiei legala

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de
executie, ale standardelor si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de executie
pentru materialele care nu sunt incd asimilate in normativele romanesti — cu precizarea cd acestea
trebuie sa fi obtinut in prealabil agrementul tehnic.

Inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate vizual de citre
executant, pentru a putea depista din aceasta faza eventualele defecte, neconcordante cu
nivelul de calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei
documentatii

GRAFIC DE ESALONARE A LUCRARILOR PRIVIND PROGRAMUL DE CONTROL
AL CALITATII

Nota:

1. Coloana cu nr. si data actului se completeaza la data incheierii documentului scris

2. Termenele la care va avea loc controlul, verificarea si receptia conform fazelor continute in
prezentul program, vor fi stabilite de beneficiar si executant si vor fi comunicate cu cel putin 10
zile Tnainte tuturor participantilor.

3. La receptia investitiei un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.
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7.PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII PE FAZE DETERMINANTE

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii si a
Ordinului M.L.P.T.L.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie determinante

pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor:

Stadiu fizic premergator efectuarii probei sau verificarii

Acte ce se intocmesc

Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant

-Proces verbal de receptie
calitativa

- Proces verbal de control
a lucrarilor 1in faze
determinante

Verificarea instalatiei de paratrasnet

-Proces verbal de receptie
calitativa

- Proces verbal de control
a lucrarilor 1n faze
determinante

Verificarea adancimii de pozare a electrozilor prizelor de
pamant, a imbinarilor/sudurilor si a protectiei impotriva
coroziunii

-Proces verbal de receptie
calitativa

- Proces verbal de control
a lucrarilor 1n faze
determinante

NOTA: Conform prevederilor legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d,

executantul are obligatia

convocarii factorilor ce participa la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale
executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de

continuare a lucrului, cu minim 10 zile inainte de fiecare faza.

Beneficar, Proiectant,

Executant,
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8. CAIET DE SARCINI

8.1 GENERALITATI

Prezenta documentatie contine principalele sarcini ce revin executantului lucrarilor de
instalatii electrice interioare de iluminat si prize.

La baza proiectdrii au stat datele din comanda beneficiarului, planurile de arhitectura ale
constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

Conductoarele electrice si tuburile de protectie se amplaseaza fatd de conductele altei
instalatii si fatd de elementele de constructie, respectandu-se distantele minime din tabelul 3.1
art. 3.5 din Normativul pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, indicativ 17/2011.

8.2 CONDITII SPECIFICE PENTRU TABLOURILE ELECTRICE

Tablourile de distributie se amplaseaza cat mai aproape de racordul de brangament in
spatiile comune de acces.

Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre acestea
si parti metalice legate la pamant se prevede o distanta de conturnare de minimum 30 mm si o
distanta de izolare in aer de 15 mm.

Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat inaltimea laturii de sus sa nu depaseasca
2,3 m. Fac exceptie tablourile din locuinte pentru care se admite o indl{ime de cel mult 2,5 m.

Fixarea tablourilor pe elementele de constructie se va face cu ajutorul diblurilor si
suruburilor. Trebuie acordatd o importanta deosebitd fixarii tablourilor, pentru a se evita
desprinderea lor de pe elementele de constructie, desprindere care ar pune in pericol sanatatea si
confortul locatarilor.

8.3 MONTAREA COLOANELOR DE DISTRIBUTIE

Cablurile de forta utilizate pentru alimentarea tablourilor de distributie vor fi de tip
CYADY-F, montate in tuburi de protectie HFT sau metalice.

Trecerea cablurilor prin pereti si plansee se va face folosindu-se tuburi de protectie.

Trecerea prin peretele exterior este obligatoriu sa fie perfect etansa, pentru a se prevenii
eventualele infiltratii (de apa, sau gaze).

8.4 MONTAREA TUBURILOR IZOLANTE

Tuburile izolante din HFT flexibil, prevazute pentru circuitele de iluminat si prize vor fi
montate ingropat in elementele de constructie, respectiv in peretii din rigips.

In consecinta, se va acorda o atentie deosebita calitdfii materialelor ce se pun in opera,
precum si modului de executie a lucrarilor de montaj. Materialele utilizate trebuie sa respecte
integral prevederile din capitolul Materiale Folosite a partii scrise a proiectului si sa fie
inspectate vizual inainte de montaj.

Fixarea tuburilor izolante pe armaturi se va face inainte de cofrarea planseelor. Fixarea
tuburilor de armaturi se va face cu cleme, sau coliere de material plastic urmarindu-se realizarea
unei fixari solide, dar fara modificarea sectiunii tuburilor.
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Traseele tuburilor vor fi intotdeauna verticale prin pereti. Traseele tuburilor prin plansee
vor fi orizontale si rectilinii, pozarea lor faicandu-se pe distanta cea mai scurta intre punctele de
plecare si sosire.

La schimbarile de directie a tuburilor, raza de curburd trebuie sa fie conform prescriptiilor
furnizorului tuburilor folosite, sau de minimum 5D (D-diametrul tubului folosit).

Fixarea tuburilor izolante de elementele de constructie din BCA sau caramida se face cu
gips din 0,5 m in 0,5 m.
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8.5 CONDITII DE TRECERE A CONDUCTELOIF, CABLURILOR S$I TUBURILOR
PRIN ELEMENTELE DE CONSTRUCTIE

Se interzice traversarea cosurilor si a canalelor de fum cu conducte si cabluri electrice,
tuburi de protectie sau alte elemente ale instalatiilor electrice.

Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile
clasa CO (CAI) se executd in urmatoarele cjonditii:

- in cazul conductelor electrice instalate in tuburi, nu este necesard o alta protectie; fac exceptie
traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care conductele se protejeaza in tub pe portiunea de
trecere (tub in tub); dacd trecerea se face intre incaperi cu medii diferite, tuburile de protectie se
instaleaza inclinat spre incdperea cu conditiile cele mai grele; golurile dintre tub si elementele de
constructie si dintre tub si conductele electrice se umplu cu masa izolantd; etansarea golurilor la
infiltrari de gaze se realizeaza de exemplu cu mortar de ciment la golul dintre tub si elementul de
constructie si cu celochit si snur de azbest la golul dintre tub si conducte sau cabluri; in aceste
situatii, inaintea trecerii se prevede si o rasufldtoare pentru gaze pe traseul tubului; se va urmari
aplicarea prevederilor Normativului 16. Trecerea conductelor electrice prin elementele de
constructie din materiale combustibile C1 — C4 (CA2a - CA2d) se face in urmatoarele conditii:

- in cazul conductoarelor izolate libere sau instalate in tuburi, prin protejarea lor pe portiunea de
trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale incombustibile (metal, etc.) si etangsand golurile cu
materiale incombustibile din clasa CO (CAI) si electroizolante fatd de elementul de constructie
(de ex.: cu vata de sticla si ipsos, etc.) si intre tub si conductele electrice (de ex.: cu vata de sticla,
azbest, etc.) Trebuie evitata trecerea cu conducte electrice, tuburi, canale, etc., prin elemente de
constructie care au si rol de protectie la foc sau la explozie, in cazuri de strictd necesitate se
admit treceri prin elemente de constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu
respectarea simultand a urmatoarelor conditii:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. sa nu aiba materiale combustibile C1 - C4 (CA2a -
CAZ2d), cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale,
galerii, estacade etc., sa fie inchise pe portiunea de trecere, pe toata grosimea elementului de
constructie, cu materiale incombustibile Co (CAlI), (de ex.: beton, zidarie) asigurandu-se limita
de rezistenta la foc egala cu aceea a elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sd se faca astfel incat sa nu fie posibild dislocarea unor
portiuni din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie electrica.
Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau pereti, vor fi astupate dupa montarea
cablurilor, cu materiale avand structura initiald, asigurandu-se o etanseitate corespunzatoare
pentru evitarea propagarii flacarilor, trecerii fumului si a gazelor.
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8.6. CONDITII SPECIFICE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR

Legarea cordoanelor electrice la aparatele de racord (prize) si la receptoare, se face astfel
incat legaturile sd nu fie supuse la eforturi de tractiune. Se prevad lungimi suplimentare egale cu
circa 5% ... 10% din lungimea necesard, pentru evitarea solicitdrii conductorului.

Se interzice utilizarea cordoanelor electrice pentru executarea instalatiilor electrice fixe.

La pozarea cablurilor de energie si de comanda - control se va prevedea o rezerva de
cablu pentru compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea cutiilor terminale si a
mangoanelor, la toate mansoanele cablurilor, indiferent de pozare, tensiunea nominald sau tipul
cablului. Pentru rezerve se vor prevedea urmdtoarele lungimi minime:

- la mangoane, lungimea necesara refacerii de doud ori a mangonului respectiv.

- la cutii terminale, lungimea necesara refacerii o singurd data a cutiei terminale respective.

Razele minime de curburd ale cablurilor, ce trebuiesc respectate la manevrari si la fixare,
se indica de catre fabrica producatoare. In cazul in care aceste date lipsesc, la cabluri cu izolatia
din PE cu U0 =0,6 kV se poate considera in mod orientativ raza de curburd egald cul2 x
diametrul cablului. La o indoire unica (ce nu se mai repetd), de exemplu inaintea realizarii cutiei
terminale, in cazuri extreme, raza de curburd poate fi redusa la jumatate, daca este stabilit in mod
sigur procesul tehnologic de specialitate (incdlzirea peste 30°C, indoireadupa sablon).

Pozarea cablurilor se va face dupa ce sunt montate si vopsite toate constructiile metalice
si sunt executate legdturile la pamant. Dupd pozarea cablurilor, nu sunt admise lucrari de sudura
sau cu foc deschis decat in cazuri de strictd necesitate si cu luarea unor masuri suplimentare de
protectie si numai pe baza permisului de lucru cu foc.

Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele
interne de fabricatie ale cablurilor, in cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablului
la temperaturi mai scazute decat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie
incalzite.

Distantele intre doud puncte succesive de rezemare a cablurilor la montarea pe orizontala
in aer si respectiv, de fixare la montarea pe verticald in aer, se aleg in functie de caracteristicile
cablurilor, in conformitate cu indicatiile furnizorului. In lipsa acestor indicatii, distantele nu vor
depasi pe cele indicate in tabelul de mai jos:

TIPUL CABLULUI DISTANTA INTRE
PUNCTELE DE REZEMARE
(CM)
Montaj Montaj
orizontal vertical
Armat 80 150
Neanmat 50 100

In spatiile de productie cablurile se pot monta liber numai in locurile in care nu exista
pericole de deteriorari mecanice prin obiecte manevrate, dispozitive de lucru sau utilaje in
miscare.
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Distantele pe orizontald si pe verticala fatd de culoarele de circulatie din spatiile de
productie nu trebuie sa fie mai mici decat cele indicate mai jos:
- 0,75 m. pe orizontala

- 2,00 m. pe verticala

In cazul cablurilor protejate mecanic distanta nu se normeaza. Dimensiunile culoarelor de
circulatie se determind conform prevederilor din "Norme republicane de protectie a muncii", in
functie de caracteristicile procesului de productie.

La trecerea cablurilor prin plansee (la montarea in interior) sau la trecerea din pamant in
aer (la montarea in exterior), cablurile trebuie protejate mecanic pe o indltime minima de:

- 0,5 m. in spatiile de productie, in cazul utilizdrii cablurilor armate, precum si in spatii fara
pericole de deteriorari mecanice (de ex. in spatii electrice) sau la distante de min 0,75 m. fata de
culoarele de circulatie din incaperi tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor nearmate.

- 2m. in spatiile de productie sau in spatii cu pericole de deteriorari mecanice (de ex., la distante
mai mici de 0,75 m. fata de culoarele de circulatie) in cazul utilizarii cablurilor nearmate, precum
si in exteriorul incintelor.

La instalarea cablurilor in pdmant, adancimea de pozare a cablurilor in santuri, in conditii
normale, nu va fi de reguld mai mica de 0,7 - 0,8 m. In cazul cablurilor cu tensiune nominala
pana la 20 kV inclusiv. Adancimea de pozare se poate reduce pand la 0,5 m. in incinta statiilor de
conexiuni si de transformare, pe portiuni scurte (sub 5 m. lungime) la intrarea cablurilor in
cladiri, la pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie. In pamant cablurile se
vor poza in conformitate cu urmatoarele precizari:Cablurile se pozeaza in santuri intre care se
pune un dispozitiv avertizor (de ex. benzi avertizoare si/sau placi avertizoare) si pdmant rezultat
din sapatura (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea
cablurilor). Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel incat granulatia sa nu depdseascd 30 mm,fara pietre, bolovani sau
alte corpuri straine) si compactat prin burare pand se obtine o grosime de 10 - 15 cm. si o
suprafatd neteda si fara fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea,
bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

- in situatiile in care este necesara o protectic mecanica suplimentara.

- in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri)
- deasupra mansoanelor

Inainte de trasarea santului pentru pozarea cablurilor subterane se va face o identificare a
traseului si a conductelor de utilitati existente, prin sondaje, efectuandu-se eventualele modificari
a traseelor in vederea respectasi distantelor prescrise intre cablurile electrice si celelalte retele de
utilitati.

Conditiile indicate mai sus sunt valabile si pentru pozarea cablurilor din interiorul
constructiilor. Se va face o identificare prealabila a punctelor unde urmeaza sa se racordeze
cablurile proiectate, corespunzator caracteristicilor echipamentelor din punctele respective.
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8.7. ACCESORII PENTRU CABLURI

Cutiile terminale §i mangsoanele trebuie sd asigure protectia cablurilor impotriva
patrunderii umezelii si a altor substante cu actiune nociva din mediul inconjurator.

Cutiile terminale si mansoanele de legatura si de derivatie ale cablurilor trebuie sa reziste
la tensiunile de incercare prescrise pentru cabluri.

Mansoanele de legatura ale cablurilor trebuie sd asigure:

- continuitatea perfectd a conductoarelor din cablu;

- continuitatea electrica a mantalei metalice §i etanseitatea mantalei de plumb sau aluminiu;
- continuitatea electrica a benzilor metalice de armare si ecranelor metalice;

- nivelul de izolare;

- protectie mecanica similara cu cea a cablului.

Se recomanda ca numarul de mansoane de legdturd pe | km de linie nou construita, pentru
cabluri cu o tensiune 1-30 k V, s fie de maximum 4 buciti; un numar mai mare de mansoane
(pand la 6 bucdti) se admite numai pe baza unei aprobdri de la intreprinderea care face
alimentarea cu energie electrica.

Innadirea cablurilor de comanda si control se permite numai in urmatoarele cazuri:
- cand lungimea traseului este mai mare decat lungimea de fabricatie a cablului respectiv;
- pentru inldturarea deranjamentelor cablurilor in functiune.

Cablurile electrice pozate in pamant, situate in apropierea mansoanelor, trebuiesc
protejate fata de acestea prin amplasarea lor la o distantd minima de 25 cm; cand este necesara
micsorarea acestei distante, cablurile cele mai apropiate de mangoane vor fi protejate cu
caramizi, placi din beton, etc. Nu se vor realiza, de regula, mansoane in subsoluri, poduri de
cabluri, incaperi tehnologice, depozite si alte spatii cu pericol de incendiu; cablurile de energie
care necesita jonctionare se vor mansona in exteriorul acestor spatii sau se vor proteja pe
portiunea de jonctionare cu elemente rezistente mecanic si la foc (minimum 30 minute).
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8.8 MARCAREA CABLURILOR

Cablurile pozate in incdperi, poduri, etc. se vor marca cu etichete de identificare la
capete, la trecerile dintr-o constructie de cabluri in alta, la incrucisari cu alte cabluri, etc.

Cablurile pozate in pamant se vor marca $i pe traseu, din zece in zece metri.

Cablurile pozate in jgheaburi se vor marca numai la capete.

Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din plumb, material plastic, cupru sau
aluminiu (materialul se va alege in functie de mediul de pozare) si vor avea inscris pe ele.

- tensiunea (kV);
- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;
- anul de pozare.

Toate mansoanele de legaturda sau de derivatie, precum si cutiile terminale vor fi
prevazute de asemenea, cu etichete de identificare.

Traseele subterane de cabluri vor fi marcate prin borne de marcaj la suprafata sau prin
tablite de marcaj pe cladiri, atunci cand in desenele de executie, traseele de cabluri nu pot fi
indicate pe plan prin cote fatd de constructiile fixe.

Distanta fatd de bornele de marcaj pe traseele rectilinii in afara zonelor locuite din
localitati va fi de 100 m.

Se vor marca prin borne schimbarile de directie si intersectiile cu alte canalizari subterane
(cabluri, conducte de fluide, etc.),

Bornele vor fi fixate lateral de cablu, la 0,8 m de axul lui, cu placa de inscriptie orientata
spre cablu.
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8.9 CONDITII DE MONTARE A APARATELOR

Dozele de aparat se vor monta ingropat in elementele de constructie.

Montarea aparatelor se va face in ultima fazd de executie a finisajelor, dupa finalizarea
zugravelilor si vopsitoriilor.

Intreruptoarele, comutatoarele si prizele, se vor monta in dozele de aparat, prin fixare in
clemele speciale cu care aparatele sint prevazute. Fixarea trebuie realizata astfel incat aparatele
sd nu prezinte nici un fel de joc la miscarea realizatd manual. Suplimentar, prizele trebuie sa
reziste tensiunii mecanice exercitatd de tragerea stecherului oricarui aparat electrocasnic, fara a fi
finute cu mana.

Intreruptoarele si comutatoarele se vor monta astfel incat sa intrerupa faza la corpul de
iluminat. Prizele vor fi obligatoriu cu contact de protectie, conectarea conductorului de protectie
la bornele corespondente ale aparatului fiind obligatorie.

Dozele de aparat ale intreruptoarelor si comutatoarelor se vor monta la o distantd de 0,9
m fatd de pardoseala finita.

Butoanele de pe casa scarii se vor monta la o distantd de 1,5 m fatd de pardoseala finita.

8.10 CONDITII DE MONTARE A CORPURILOR DE ILUMINAT

Corpurile de iluminat din apartamente se vor monta in mijlocul planseelor incaperilor
unde sunt amplasate, precum si pe peretii laterali aferenti. Fixarea se va face prin suspendare de
carligul de plafon sau prin suruburi prinse in dibluri de plastic.

Corpurile de iluminat se aleg si se monteaza respectandu-se prevederile NP061 si NP062

Corpurile de iluminat cu elemente metalice accesibile (de ex.: cu soclu metalic), nelegate
la un conductor de protectie trebuie instalate fatd de elementele in legaturd cu pamantul la
distanta de cel putin 0,8 m. in incdperi "putin periculoase la electrocutare” si la cel putin 1,25 m.
in cele "periculoase sau foarte periculoase la electrocutare".

Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, iar conductorul de nul
la partea filetatd a duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolfuri, dibluri,
etc.) se aleg astfel incat sd poatd suporta fara deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea
corpului de iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg. In cazuri deosebite, pentru siguranta,
dispozitivele se dimensioneaza conform normelor de rezistenta in constructii,

In incaperile unde exista mai multe circuite de iluminat fluorescent, acestea se vor monta
pe faze diferite, pentru a reduce efectul stroboscopic.

Corpurile de iluminat echipate cu lampi cu descarcari in vapori metalici vor fi prevazute
cu dispozitive pentru imbunatatirea factorului de putere.

In incaperi cu bai sau dusuri corpurile de iluminat trebuie sa aiba cel putin urmatoarele
grade de protectie:

- in volumul 0: EP X7

- in volumul 1: IP X4
- in volumul 2: IP X3

In volumul 2 se pot monta corpuri de iluminat clasa II de protectie.
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8.11 PRIZA DE PAMANT.

Pentru protejarea utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd
accidentala s-a prevazut alimentarea tuturor aparatelor electrice prin intermediul prizelor cu
contact de protectie.

In tablourile electrice circuitele de prize sunt echipate cu dispozitive de protectie
diferentiald de 30 mA pentru protectia impotriva atingerilor indirecte.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant pentru instalatia electrica trebuie sa
fiesub 1 [J.

Priza de pamant se va realiza din electrozi verticali din otel zincat montati ingropat in sol
la adancimea de 0.9m, amplasati la distanta de aproximativ 3.0m, conectati printr-o platbanda
din OLZn 40x4mm.

Platbanda din otel zincat va fi continua, iar legatura la electrozi se va efectua prin sudare.

Este prevazuta o bara de echipotentializare BEP, montata langa TE.G, si legéturi
echipotentiale, realizate intre toate elementele de instalatii realizate din materiale conductoare.

Bara pentru egalizarea potentialelor este din cupru, de sectiune 20x20x250 mm,
prevazutad cu borne pentru racordarea conductoarelor de echipotentializare.

Conductorii de echipotentializare se conecteaza la conducte prin intermediul unor bratari
metalice, prin contact direct.

Bara de egalizarea a potentialelor se va lega la priza de pamant printr-un conductor de
cupru 16 mmp.

Dupa realizarea prizelor de pamant, valoarea rezistentei ei de dispersie se va masura si
daca valoarea obtinutd nu este sub valoarea impusa se va confectiona o prizd de pamant
artificiald, astfel incit valoarea rezistentei de dispersie a prizei sa fie corespunzatoare.

Burlanele metalice de ploaie, daca se gasesc in zona de protectie a dispozitivului de
captare, nu este necesar sa se lege la acesta, dar se leaga la partea inferioara la cea mai apropiata
coborare pentru egalizarea potentialelor.

Sunt prevazute doua prize de pamant pentru instalatia de paratraznet. Valoarea de
dispersie a fiecarei prizei trebuie sa fie sub 10 ohmi.

Prizele de pamant se vor realiza din electrozi verticali din otel zincat montati ingropat in
sol la adancimea de 0.9m, amplasati la distanta de aproximativ 3.0m, conectati printr-o platbanda
din OLZn 40x4mm.

Platbanda din otel zincat va fi continua iar legatura la electrozi se va efectua prin sudare.

Legaturi de echipotentializare
Conditii generale

Pentru reducerea riscurilor de incendiu si de explozie precum si a riscurilor de soc
electric pentru persoane, in interiorul spatiului de protejat trebuie sa se execute legaturi de
echipotentializare.

Legatura pentru egalizarea potentialelor trebuie realizata intre elementele metalice in
legatura cu pamantul ce se gasesc in interiorul constructiei de protejat sau in peretii ei (conducte
de apa, de incalzire, de gaze, de stins incendiu,echipamente metalice, armatura constructiei,
echipamente ale instalatiilor electrice si de telecomunicatii etc.).

Bara pentru egalizarea potentialelor (BEP) se executd din cupru sau dintr-un material
identic cu materialul conductoarelor de echipotentializare si trebuie sa aiba o sectiune de min.
75mm2.
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Pe ea se prevad borne pentru racordarea conductoarelor de echipotentializare a prizei de
pamant etc.

Legarea elementelor metalice la BEP se poate face prin conductoare de egalizare a
potentialelor, prin descarcatoare si prin eclatoare. Pot fi utilizate drept conductoare naturale de
legdtura pentru egalizarea potentialelor conductele altor instalatii, cu exceptia celor de gaze, daca
continuitatea lor este sigura si durabild in timp pe tot traseul utilizat.

Echipamentele electrice si de telecomunicatii se leagd pentru egalizarea potentialelor
numai prin intermediul decdrcdtoarelor sau eclatoarelor.

La constructiile din beton armat la care armatura interconectata este folosita in IPT si la
cele cu schelet metalic, utilizat in IPT nu sunt necesare legdturi pentru egalizarea potentialelor.

Conductele metalice subterane care trec, fara conexiuni la constructia de protejat, la o
distanta de min.5 m de la prizele de pamant nu se leaga la IPT. In cazul in care este necesara o
legare la IPT pentru egalizarea potentialelor conform art.2.3.105. aceasta se face numai cu
ingtiintarea proprietarilor sau administratorilor instalatiilor sau cdilor ferate respective.

Dacd nu a fost realizatda o IEPT pentru protectia bransamentului electric impotriva
efectelor trasnetului, se prevede de reguld o legatura de egalizare a potentialelor, BEP legandu-se
la priza de pdmant a instalatiei electrice.
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8.12 LEGATURI PENTRU ECHIPOTENTIALIZAREA PENTRU ECHIPAMENTE
METALICE
O legatura de ehipotentializare terbuie executata:

a.) la subsolul constructiei sau aproximativ la nivelul solului. Conductoarele de
echipotentializare care leagd intre ele echipamentele metalice trebuie racordate la o BEP
construita si amplasatd astfel incat s permita un acces usor pentru verificari. BEP este legatd la
pamant. In constructii de intindere mare pot fi prevazute mai multe bare de echipotentializare
pentru IPT care trebuie apoi interconectate.

b.) Deasupra solului, din 20 in 20m, la constructii cu indl{imea mai mare de 20m, BEP-urile
trebuie legate si la centurile orizontale care leaga intre ele, la astfel de constructii, conductoarele
de coborare.

c.) In zonele in care nu sunt respectate conditiile referitoare la distanta de protectie ,,S,, din
constructiile:

> Din beton armat cu armaturile interconectate
> Cu schelet metalic
> Cu eficacitatea protectiei la trasnet echivalentd celor de mai sus.

La conductele de gaz sau de apa care au elemente izolante, acestea trebuie scurtcircuitate,
de exemplu prin descarcatoare dimensionate dupa conditiile de serviciu.

Legaturile de echipotentializare care trebuie sd suporte majoritatea curentului de trasnet
trebuie sa aiba sectiunea minima conform tabelului de mai jos.

Material Sectiunea (mmp)
Cul6
Al 25
Fe 50

Daca numai o parte, redusa, din curentul de trasnet urmeaza sa treaca prin legatura de
echipotentializare, sectiunea minima poate fi aleasd din urmatorul tabel.

Material Sectiunea (mmp)
Cub6
Al 10
Fe 16

Legaturi de echipotentializare pentru masele metalice.
Legaturile pentru egalizarea potentialelor maselor metalice trebuie sd se facd cat mai
aproape de intrarea lor in cladire atunci cand ele prezinta o astfel de situatie si se executa in
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aceleasi conditii ca si pentru echipamentele metalice. Legaturile se dimensioneaza avamdu-se in
vedere ca prin acestea se va scurge cea mai mare parte din curentul de trasnet.

Legaturi pentru egalizarea potentialelor instalatiilor electrice si de telecomunicatii.

La constructiile cu IPT se executd legdturi pentru egalizarea potentialelor pentru
instalatiile electrice si de telecomunicatii. Ele se realizeaza cat mai aproape posibil de intrarea
acestor instalatii in constructie.

Conductoarele instalatiilor blindate sau pozate in tuburi metalice si in cazul in care
rezistenta ohmicd nu produce o cadere de tensiune periculoasa pentru cablurile sau aparatele la
care sunt racordate, este suficienta, de reguld, numai legarea protectiilor metalice(tuburi, mantale
ale conductoarelor) la pamant.

In cazurile in care eglizarea potentialelor trebuie aplicata conductoarelor instalatiilor
electrice si de telecomunicatii, in egalizarea de potential se cuprind toate conductoarele. Se admit
legdturi directe pentru egalizarea potentialelor pentru:

> Conductoarele de protectie (PE sau PEN) folosite in schema TN in protectia impotriva
curentilor de defect

> Instalatiile de legare la pdmant ale instalatiilor electrice cu tensiuni peste 1000V, dacad nu
se produc astfel tensiuni de punere la pamant care pot pune in pericol utilizatorii sau instalatiile
respective. Nu se admit decat legdturi indirecte (prin intermediul eclatoarelor) la IPT, pentru:

> Instalatiile de legare la pdmant ale instalatiilor electrice cu tensiuni peste 1000V dacad este
posibila producerea unor tensiuni de punere la pamant care pot pune in pericol utilizatorii sau
instalatiile respective

> Prizele de pdmant suplimentare pentru intreruptoarele pentru protectia impotriva
curentilor de defect

8.13 EFECTUAREA VERIFICARILOR SI PUNEREA iN FUNCTIUNE

In timpul executiei se va face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat de catre executant la furnizorul de energie electrica si cu solicitarea scrisa a
verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminara presupune :
- verificarea inainte de montaj a calitafii materialelor si continuitatii electrice a conductoarelor

- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii de orice fel, sau
a turnarii betonului

- verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza in cofraje
- verificarea aparatelor electrice

Verificarea definitive presupune

- verificari prin examindri vizuale

47



- verificari prin incercari
Verificarile prin examindri vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

- au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa
(distante prescrise, bariere, invelisuri, etc.)

- au fost instalate bariere contra focului
- alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului
- dispozitivele de separare si comanda au fost prevdzute si amplasate in locurile corespunzatoare

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate conform
proiectului

- culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor din
normativ

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

Verificarile prin incercdri, in masura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de preferinta
in urmatoarea ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare
- rezistenta de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice

- separarea circuitelor

- protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

Punerea in functiune se va face obligatoriu numai dupad efectuarea verificarilor
mentionate si intocmirea buletinelor corespunzatoare de verificare. Dupa realizarea punerii in
functiune se va verifica modul de functionare al tuturor instalatiilor de iluminat si prize din
cladire.
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8.14 URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A INSTALATIEI
* se va urmadri respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si executiei instalatiei;

» controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal calificat;

« accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupd deconectarea
intreruptorului principal;

» corpurile de iluminat si ldmpile vor fi curdtite la perioade de noua luni;

* pentru curdtenie se va utiliza iluminatul natural sau, daca nu este posibil, un iluminat redus si
numai unde se lucreaza;

* lampile cu durata de functionare expiratd se vor schimba cu altele noi, chiar daca mai
functioneaza;

* se vor elimina palpairile in iluminatul fluorescent prin inlocuirea, dupa caz, a lampilor sau a
starterelor;

* pentru economia de energie electrica se va folosi iluminatul electric numai in lipsa celui natural
corespunzator;

* se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia fumului sau a
flacarilor, vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incalziri neadmise, reducerea
turatiei insotita de incalzirea rapida a motoarelor.

8.15 MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii
privind protectia muncii si prevenirea si stingerea incendiilor:

> Legea securitdtii ti sanatdtii in munca Nr. 319/2006

> NSSMUEE 111-2001 Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei
electrice in medii normale.

> NSPM-65-2001 Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmarii respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in
domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrarii in perioada de realizare a investifiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normala, intretinere curentd si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in
functiune).
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10. BREVIAR DE CALCUL

A. Protectia circuitelor
Pentru circuit monofazat, I se determina conform relatiei:
Pa=Pix Ku

I[=Pa/(Ux cos @)

Pentru circuit trifazat, I se determina conform relatiei:
Pa=Pix Ku
I=Pa/(V3xUxcos o)

Unde :

Pi - puterea instalata [W]

Pa - Puterea absorbita ( ceruta ) [W]

Ku - factorul de utilizare in functie de destinatia constructiei, conform 3.2.2 din 17/2001
Cos ¢ - factorul de putere

U - tensiunea de alimentare [V]

I - curentul de calcul [A]

B. Verificare sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:

- Pentru circuit monofazat, cu relatia:

100
AU% = [

X EP'*li
qzur 2 g)

- Pentru circuit trifazat, cu relatia:

AU% = [—2 ) 5(Pix 2
o [(nyLZ]x (Pix g

Unde:

AU% - pierderea de tensiune [%]

Uf/UL - Tensiunea de faza/linie [V]

vy - conductivitatea materialului [m/Q mm?]

li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [m]
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul [mm?]

Pi - puterea instalata [W]
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Sectiunea conductorului se va alege astfel incat sa se respecte valoarea caderii de

tensiune conform SR234-2008, art. 4.1.6.

Caderile de tensiunenu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori fata de tensiunea
din punctulde racordare la reteaua de distributie:

- 0.5 % pentru racordurile electrice subterane

- 1 % pentru racordurile electrice aerieine

- 1 % pentru coloanele electrice sau individiale

Calcul cadere de tensiune — Circ. iluminat
(AU% <3%)

AU% = AU%(BMPT-TE.G) + AU%(TE.G —
TE.E) + AU% (Cel mai incarcat circuit de
iluminat )

AU% =0.96% + 0.43% + 1.16% = 2.55% <
3%

Calcul cadere de tensiune — Circ. prize (AU%
<3%)

AU% = AU%(BMPT-TEG) + AU%(TEG — TE-E)
+ AU% (Cel mai incarcat circuit de prize )

AU% = 0.96% + 0.43% + 1.27% = 2.66% <
5%

Cadere de tensiune in
sistem MONOFAZAT
Pi= 1000 \\%
Uf= 230 A%
Y= 57 m/Q mm?
Si= 1,5 mmp
Ii- 22,6 m
AU%= | 0,9993 %

Cadere de tensiune in sistem
MONOFAZAT
Pi= 2000 \\%
Uf= 230 A%
Y= 57 m/Q mm?
Si= 2,5 mmp
Ii- 18,84 m
AU%= | 0,9997 %
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10.1. 1 TABLOU Electric General - exemplu calcul TE.G

TE.G - Tablou electric GENERAL
Protectia circuitelor Cadere de tensiune in sistem
Circuit Trifazat TRIFAZAT
Pi= 15 000 W Pa= 10 500 W
Pa= 10 500 W UL= 400 A%
K= 0.7 Y= 57 m/Q mm?
Cos ¢ = 0.92 Si= 10 mmp
U= 400 A% Ii- 40 m
I= 16,47 A AU%= 0.082 %

Instalatia electrica aferenta tabloului se protejeaza cu un intreruptor automat 4P, de 80 A.

AU% <1%

Data, Intocmit,
2023 ing. M. Grosu Iulian

aut. ANRE Gradul: [T A, IIB
ADEVERINTA NR. 201916383 /2019
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Descriere, caracteristici tehnice

Corp de iluminat strad stalp cu un singur brat, Un, Pn=150W | 11 buc.
Corp de iluminat strada stalp cu doud brate, Un, Pn=2x150W 4 buc.
Camera video exterior montata pe stalp, h=6.0m, 8MP 17 buc.

Canal de tragere

Plesa de separatie

Electrod impartire profil cruce 50x50x3, lungime 1,5m

Platbanda OL - ZN 25x4

Dispozitiv de captare cu amorsare, 3S60, nivel |
intarit, raza de acoperire 47m

Tabloul Rack

Tabloul de distriburie general

Conductor electric

Conductor curenti slabi

BMPT

e 5N
@ 57

S PLANTMOL

aut. ANRE Gradul: 11 A, Il B
ADEVERINTA NR. 201916383 / 2019

[Categoria de importanfa - conform regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 si a metodologici specifice claborate de
IMLPATobiectivul se incadreaza in categoria de importanta "C" - normala.
Clasa de importanta - conform normativului P100-1/2006 este III - constructii de importanta normala.
[Acest document este proprietate intelectuala privata a S.C. PLANIMOB CAD S.R.L. si nu poate fi folosit transmis sau reémdus lotal sau éamal fara autorizarea exErssa
nume semnatura | cerinta | referat . data
Benefiiar. UAT Batos nr.proiect
S.C. PLANIMOB CAD S.R.L ’ 3072023
tel: 0745-188967 faza
IMOB e-mail: office@planimob.ro Obieiv: INFINTARE GENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR IN 3
S1ROU PROIECTARE | FLORESTI, jud. CLUJ 08 orAcH
ume semnalua | scara Amplasament: Jud, Mures, Com. Batos. sat. Balos secilile
SEF PROIECT _[ing. CARMEN GAVRILETEA - 1:500 [Tt lansa: IE
PROIECTAT _ | ing. GROSU IULIAN data PLAN INSTALATII ELECTRICE plansa .
DESENAT ing. GROSU IULIAN 5% 03/2023 IE-00
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Numele si prenumele verificatorului atestat
Ing. TACOB I. IONUT LUCIAN

Firma: JONEQ DESIGN&CONSULT SRL
Adresa: Bistrita, Strada Alba iulia, nr.28, ap.1
Tel: 0742406476

c-mail: joneq.dc@gmail.com

privind verificarea de calitate la cerintele fundamentale:
a) rezistenta mecanicad si stabilitate

b) securitate la incendiu

c) igiena, sanatate si mediul inconjurator

d) siguranta si accesibilitate an exploatare

e) protectia impotriva zgomotului

f) economie de energie si izolare termicéa

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale

ale proiectului :

Nr./ Data :

Conform Registrului de evidenta

REFERAT

" INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS - JUD MURES"

Faza de proiectare
Contract nr.
Domeniul/Subdomeniul
Numar Proiect

1. Date de identificare :

Proiectant general

Proiectant de specialitate

Beneficiar

Amplasament

Data prezentarii proiectului pentru verificare

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei :

Proiectul in faza SF+DTAC+PT trateaza lucrarile de
Tip Constructie

Functia principala

Categoria de importanta a investitiei (HG766/1997)

Clasa de importanta a constructiei (P100/1-2013)

3. Documente ce se prezinta la verificare :
Proiectul nr. 30/2023

, elaborat de proiectant la faza

SF+DTAC+PT

Is - Instalatii Sanitare
30/2023

: SC PLANIMOB CAD SRL

: SC PLANIMOB CAD SRL

: COMUNA BATOS - JUD MURES
: COMUNA BATOS - JUD MURES
0 12.07.2023

Instalatii Sanitare

: Noua

. Platforma depozitare
: C

1L

SF+DTAC+PT , in care se prezinta solutia adoptata.

De asemenea, sunt prezentate planse desenate in care se prezinta cerinta constructiva conform borderou proiect.

4. Concluzii asupra verificarii :

In urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 2 exemplare
Beneficiar,
Investitor/Proiectant

Am predat 2 exemplare
Verificator tehnic atestat
Ing. IACOB L. lonut-Lucian

65. Is

/

17.07.2023



SF+D.T.A.C.+ P.Th.

INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN
APORT VOLUNTAR IN COMUNA BATOS,
JUDETUL MURES

Volumul

INSTALATII SANITARE

Proiect nr. 30/ 2023




VOLUMUL

Investitia

Adresa
Proiectant general
Proiectant specialitate

Beneficiar

Faza de proiectare

Data

Nr. Proiect

INSTALATII SANITARE

: INFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT

VOLUNTAR IN COMUNA BATOS, JUDETUL MURES

: Comuna Batos, judetul Mures, nr. Cad 52987

: 8.C. PLANIMOB CAD S.R.L

: 8.C. PARO STAR PROIECT S.R.L.

: U.A.T. Batos

: SF+D.T.A.C.+ P.Th.
: 2023

2 30/2023



LISTA DE SEMNATURI

SEF PROIECT: ing. Gavriletea Carmen

N
o°

PARQ STAR
PRGIECT

PROIECTAT: ing. Barta Paul




2. BORDEROU

INSTALATII SANITARE

PIESE SCRISE

01 Fisa proiectului

02 Borderou

03 Memoriu tehnic

04 Standarde si normative

05 Cerinte si criterii de performanta

06 Program de control a calitatii pe faze determinante

07 Breviar de calcul

08 Caiet de sarcini
Numar plansa | Denumire Plansa | Scara
1S.01 INSTALATII SANITARE — PLAN RETELE DE INCINTA APA- | 1:200

CANAL
Cluj-Napoca, Intocmit,
2023 ' ing. Paul BARTA
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3. MEMORIU TEHNIC

- instalatii sanitare -
GENERALITATI

Prezenta documentatie face parte din PT si are ca obiect instalatiile sanitare aferente
investitici ,JNFIINTARE CENTRU DE COLECTARE PRIN APORT VOLUNTAR IN
COMUNA BATOS, JUDETUL Mures”.

Obiectivul de investitii este amplasat in Comuna Batos, judetul Mures, nr. Cad 52987
Beneficiarul investitiei U.A.T. BATOS.

Proiectul a fost elaborat cu respectarea urmaitoarelor normative si standarde in
vigoare:

-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare 1.9 - 2015

-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la actiunea

focului P118/99.

-STAS 1478/90 - Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa

-STAS 1795/87 - Canalizari interioare

-STAS 1343/94 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa de alimentare.

SOLUTII TEHNICE

INSTALATII INTERIOARE

Investitia este un centru de colectare din comuna Batos, care va fi alimentata dintr o rezerva
alimentata saptamanal cu o cisterna aprovizionata de la punctul SVSU al localitatii. Alimentarea cu
apa se realizeaza cu o cisterna aprovizionata de la punctul SVSU al localitatii, iar legatura se va
realiza cu teava PP/PVC. Apele uzate menajere care provin de la obiectele sanitare se va colecta in
fosa septica vidanjabila, iar apele pluviale se vor colecta cu rigole carosabile in separator de
hidrocarburi.

Apa calda menajera este preparata prin intermediul unor boilere electrice situate sub lavoare.

Distributia apei reci este montata mascat, prin scafe, prin sapa si pe structura de rezistenta a
cladiri si s-a adoptat din conducte de polipropilena care vor fi prinse cu bratari de dimensiunea
tronsonului calibrat. Bratarile vor fi pozitionate la o distanta de maxim 40 cm. Coloanele de
alimentare cu apa rece a grupurilor sanitare s-au adoptat tot din polipropilena. Coloanele se vor
monta in ghene.

Reteaua interioara de canalizare este realizata din PVC. Coloanele sunt montate in ghene.
Diametrele conductelor de la obiectele sanitare s-au ales astfel incat sa fie respectate conditiile de
functionalitate cat si respectarea pantei minime de montaj.

Echiparea si dotarea instalatiilor de alimentare cu apa si canalizare se va face in functie de
destinatia si caracteristicile cladirii sau a spatiilor ce urmeaza a fi dotate, de caracterististicile
refelelor exterioare de apa si canalizare, de nivelul de confort la care trebuie sa raspunda cladirile
respective, precum si de cerintele investitorilor. Dotarea minima cu obiecte sanitare si accesorii a
cladirilor se va face tinand seama de prevederile cuprinse in STAS 1478 "Instalatii sanitare”.
Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare”, de
prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, in care se precizeaza dotarile necesare pentru diferite
categorii de cladiri si incaperi si de prevederile temei de proiectare.

La baza coloanelor de apa rece se vor monta robinete de inchidere cu golire pentru
sectorizarea instalatiei. Portiunile orizontale de conducte se vor monta cu panta de 0,2% in sensul
curgerii pentru a permite golirea instalatiei, daca este cazul. S-au prevazut armaturi de inchidere pe:
conducta de alimentare cu apa rece, la baza coloanelor, pentru fiecare grup sanitar (pe conductele de
apa rece si apa calda menajera), pe racordul de umplere al instalatiei de incalzire si pe conductele de
golire.

Diferenta de presiune dintre apa rece si calda la nivelul aceluiasi obiect sanitar nu va fi mai
mare de 0.3 bari. Armaturile de inchidere vor fi dublate de armaturi pentru reglaj, pe racordurile de
alimentare cu apa rece si calda, care servesc obiecte ce necesita presiuni inferioare fata de cele
disponibile. Armaturile de inchidere ale instalatiilor interioare vor fi dublate de armaturi sau
dispozitive de golire, ori de cate ori golirea ramurilor sectionate nu poate fi facuta prin armaturile de
serviciu.



Armaturile de inchidere vor fi dublate de armaturi pentru reglaj, pe racordurile de alimentare
cu apa rece si calda care servesc obiecte ce necesita presiuni inferioare fata de cele disponibile.

Diametrele conductelor orizontale de canalizare de legatura a obiectelor sanitare la coloane
se vor determina intr-o faza ulterioara de proiectare, din conditii functionale si constructive, iar
diametrul coloanei de canalizare din conditii constructive si hidraulice conform STAS 1795 - 86.
Materialele folosite la executia instalatiei sanitare, vor fi insotite de certificat de omologare si
certificat de calitate, iar executia propriu-zisa, va fi efectuata de persoane autorizate si calificate, cu
respectarea normelor de protectie a muncii aflate in vigoare.

Intocmit,
ing. Paul BARTA
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4. STANDARDE SI NORMATIVE

[ 9-2022Normativ pentru proiectarea executia si exploatarea instalatiilor sanitare

STAS 1478-90 — Instalatii Sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 1795 — Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 1846-1;2- Canalizari interioare.Determinarea cantitatilor de apa ce se evacueaza din
sistemul de canalizare

STAS 1504 — Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si
accesoriilor

STAS 2250 — Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim admise

SR 6686 — Obiecte sanitare ceramice. Obiecte din portelan. Conditii tehnice generale de
calitate

C125 - Normativ privind proiectarea §i executarea masurilor de izolare fonicd si
tratamentelor acustice la cladiri

STAS 6156-86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si
social culturale. Limitele admisibile de zgomot si parametrii de izolare acustica

STAS 6054/77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei.

STAS 10702/1 - Protectia contra coroziunii. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale

STAS 10702/2 - Protectia contra coroziunii. Acoperiri protectoare pentru constructii aflate in
mediul urban si rural

C56-2001 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente.

STAS 1061 — Tevi din polietilend de Tnalta densitate

STAS 7656 — Tevi din otel sudate longitudinal pentru instalatii

P 7-2000 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire.

STAS 185/1-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Conducte
pentru fluide. Semne si culori conventionale

STAS 185/2-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Fitinguri si
piese auxiliare pentru conducte. Semne conventionale

STAS 185/3-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Armaturi.
Semne conventionale

STAS 185/4-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Obiecte de uz
gospodaresc, corpuri de incilzire , guri de aer. Semne conventionale

STAS 185/5-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Agregate,
aparate, rezervoare. Semne conventionale

STAS 185/6-89 Instalatii sanitare, de incalzire, de ventilare si gaze naturale. Aparate de
masura si control. Semne §i culori conventionale

STAS 2099-89 Elemente pentru conducte. Diametre nominale.

STAS 2250-73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si
presiuni de lucru maxime

Legea 10/1995 Legea calitdtii in constructii

P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei

CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare

C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii

HG 766/1997 Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii



ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile
aferente constructiilor

NGPM-96 Norme generale de protectia muncii
Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate.

Cluj-Napoca, Intocmit,
2023 ing. Paul BARTA
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5. CERINTE ESENTIALE SI CRITERII DE PERFORMANTA

Conform Legii 10/1995 modificata prin Legea 123/2007 privind cerinte esentiale de
calitatea in constructii si GP063-04 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatiile sanitare, pe toata durata de
existenta a instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor.

Tinand cont de specificul instalatiilor, evaluarea performantelor realizatd prin proiect este
prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

la wvariatii
de

instalatiei sanitare prin
compensare naturala

- temperatura min.:10°C
- temperatura max.:60°C

Nr. |Cerinta |Criteriul de Masuri si valori Referinte

crt. lesentiala, [Performanta prescrise
definirea
cerintei
esentiale

0o 2 3 4

1. |Rezistent
a
mecanica
si
stabilitate

1.1. [Rezistenta |presiunea maxima|6 bar 19-2022 — Normativ privind
mecanicd |admisa 12 bar proiectarea executia si
a presiune proba|9 bar exploatarea instalatiilor
elementel |conducte sanitare
or presiune proba
instalatiilo [armaturi
T la
presiune

1.2.|Rezistenta [temperatura maxima a|65°C in conducte de apa 19-2022 — Normativ privind
la apei 40°C in conducte de canalizare |proiectarea executia si
temperatur exploatarea instalatiilor
a sanitare
lichidelor

1.3.|Rezistenta |Posibilitatea de|Pentru instalatii de apa calda de(I9-2022 — Normativ privind
elementel |preluare a dilatdrilorjconsum  preluarea  dilatarii| proiectarea  executia  si
or termice  de  catreltrebuie asigurata pentru| exploatarea instalatiilor
instalatiei |reteaua de conducte aldomeniul: sanitare

temperatur
a
1.4. [Rezistenta [Forta limita care sa nu|Valoarea fortei de incovoiere
la eforturi{produca intre reazeme pentru retele de
in deteriorarea(ruperea,pi|conducte metalice:
exploatare [erderea  etanseitdtii,|- conducte greu accesibile
deformatii F=500N
permanente) ale|- conducte accesibile F=1000N
elementelor de[Pentru conducte individuale
instalatii avand diametrul:
>32mm forta F=700N
<32mm forta F=300N
Pentru lavoare, spélatoare,
chiuvete,s.a. STAS 1540-Obiecte sanitare
Forta verticald repartizata pe|ceramice. Lavoare
bordura obiectului 600N STAS 9667-Instalatii sanitare.
Pentru obiecte Incerciri  functionale ale




sanitare:lavoare, laboratoarelor.  Reguli  si
spalatoare montate in metode de verificare a
consola: forta verticala conditiilor.
maxima repartizata pe
bordura obiectului
sanitar
1.5. |Protectia |amplasarea - amplasarea partilorP100  — normativ  pentru
antiseismi |echipamentelor componente ale instalatiei lajproiectarea antiseismica a
ca a|in cadrul cladirii si|subsol sau parter cladirilor de locuinte, social-
elementel (luarea masurilor|- fixarea utilajelor pe suporturi|culturale,agrozootehnice si
or corespunzatoare  de|si asigurarea contra rasturnarii |industriale;
componen [stabilitate - realizarea de prinderi elastice
te ale instalatiilor de constructie
- masuri pentru traversarea
elementelor de constructii in
interiorul cladirilor,la trecerea
din teren in constructie si la
rosturile dintre elementele de
constructii
1.6.|Rezistenta |Valoarea presiunii|Limitarea efectelor loviturii de|I30-Instructiuni tehnice pentru
la apei care sa nu|berbec prin dispozitive|calculul loviturii de berbec si
suprapresi [producd ruperea saulamplasate in aval de clapeta de|stabilirea masurilor pentru
uni deformarea retinere de la pompa,deprevenirea efectelor negative
provocate |permanenta alexemplu: ale acesteia la instalatii
de lovituri|conductelor - ventile de sigurantd pentrufhidraulice sub presiune
de berbec atenuarea loviturii de berbec
- vana conica cu inchidere
automatd
- supapd de vacuum cu
inchidere lenta
- butelie de otel cu aer
comprimat
2. |Securitate
la
incendiu
2.1. |Preintamp |Echiparea si dotareal|- controlul riscurilor de[P118-Normativ de siguranta la
inarea cladirilor cu instalatii|/izbucnire,precum si al|foc a constructiilor
propagarii |de stingere a|dezvoltarii si propagarii MP008-Manual privind
incendiilor|incendiilor: retele de|incendiilor in zona protejata  |exemplificari,detalieri si
) hidranti exteriori si|- compatibilitatea intre|solutii de aplicare a
Dotarea culinteriori,coloane mijloacele tehnice|prevederilor normativului
mijloace |uscate si instalatii de|prevazute,precum i intre[P118-99
de stingere automata culacestea  si  caracteristicile|C300-Normativ de prevenire
interventie |apa,spuma,gaze mediului protejat. si stingere a incendiilor pe
in caz de|inerte,pulberi. - corelarea intrarii si mentinerii|durata executarii lucrarilor de
incendiu in  functiune,precum §i  ajconstructii si instalatii aferente
in scopul fiabilitatii mijloacelor tehnicelacestora
limitarii de prevenire si stingere a|NP052-Normativ pentru
propagarii incendiilor cu timpii|proiectarea instalatiilor de
focului corespunzatori de sigurantad lalstingere a incendiilor cu

foc si dupd cazcu
operativi de interventie
- prevederea,dupa

timpii
caz,a
prin mijloacele mobile a

instalatiilor de stingere,inclusiv
a coloanelor uscate,precum si

substante speciale
STAS1478-Alimentarea  cu
apa la constructiile civile si
industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare.
19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si




constituirea rezervelor normale
- utilizarea numai a mijloacelor
tehnice de prevenire si stingere
a incendiilor omologate,avizate
si care indeplinesc conditiile de
calitate conform legii

exploatarea instalatiilor

sanitare

2.2.|Comportar|Corelarea clasei de|Prin solutiile adoptate pentru|P118-Normativ de siguranta la
eala foc. |combustibilitate siimaterialele  si elementele|foc a constructiilor

Combusti [rezistenta la foc ajcomponente ale instalatiilor se|STAS8558-Masuri de

bilitatea sijelementelor ce|va asigura ca rezistenta la foc a|sigurantd contra incendiilor.

rezistenta |alcdtuiesc instalatiilacestora sa fie corespunzatoare{Determinarea

la foc alsanitare(tevi,accesorii, |cu cea a elementelor delincombustibilitatii

elementel |obiecte sanitare)|constructie stradpunse sau pe|materialelor de constructii.

or inclusiv izolatia|care se monteaza SR EN 1363:1-Masuri de

constitutiv [acestora cu rezistenta siguranta contra incendiilor.

e ale|la foc a elementelor de Determinarea rezistentei la foc

instalatiilo |constructie care sunt a elementelor de constructie.

r sanitare |strdpunse sau pe care STAS  11357-Masuri  de
se monteaza siguranta contra incendiilor.
elementele de Clasificarea materialelor si
instalatii elementelor de constructie din

punct de vedere al
combustibilitatii
2.3. |Protectia |Asigurarea protectiei|Golurile care au si rol delP118-Normativ de siguranta la
golurilor |contra  focului  la|protectie la foc,vor fii etansate|foc a constructiilor

de trecereltrecerea  elementelor|obligatoriu cu  materiale

a de instalatii  prin|rezistente la foc, asigurandu-se

conductel [peretii si planseele|/limita de  rezistenta la

or constructiei foc,prevazuta prin norme.

3. |Igiena,
sanatatea
si mediu
3.1. |Igiena Stabilirea tipului si|Conform STAS 1478 tabel 1 |19-2022 — Normativ privind
incaperilor numarul obiectelor proiectarea executia si
sanitare pentru diferite exploatarea instalatiilor
categorii de cladiri, sanitare
incaperi si utilizari; STAS1478-Alimentarea  cu
stabilirea debitelor apa la constructiile civile si
specifice de  apa industriale. Prescriptii
rece,calda si fundamentale de proiectare.
canalizare pentru
diferite  tipuri  de
armaturi i utilizari, a
presiunilor minime de
utilizare si a
echipamentelor pentru
retelele de apa rece si
calda
3.2.|Calitatea |Stabilirea conditiilor|Conform STAS 1342 STAS 1342-Conditii tehnice
apei de  potabilitate a de calitate a apei potabile
apei:organoleptice,chi STAS1478-Alimentarea  cu
mice,fizice,radioactive apa la constructiile civile si
,bacteriologice,biologi industriale.
ce STAS 4706-Apa de suprafata.
Categorii si conditii tehnice de
calitate.
3.3. |Temperatu | Temperatura apei|- Temperatura maxima a apei(l9-2022 — Normativ privind
ra de|calde de consum calde de consum:60°C proiectarea executia si




distributie - Temperatura maxima a apeilexploatarea instalatiilor
a apei calde de consum:40°C sanitare
calde. I 13-2015-Normativ pentru
proiectarea, executarea  si
exploatarea instalatiilor de
incdlzire centrala
3.4. |Protectia |Stabilirea conditiilor|- Continutul si concentratia NTPA 001-Normativ privind
mediului- [pe care trebuiec sa lemaxima admisa a substantelor|stabilirea limitelor de
nepoluare |indeplineascd  apelejnocive  din  apele  uzate|incarcare cu poluanti a apelor
a apelorfuzate pentru a fiimenajere deversate in reteleleluzate industriale si ordsenesti
subterane |deversate in retelele de|de canalizare sunt indicate injla evacuarea cu receptori
si a solului|canalizare STAS 1481 naturali
- Temperatura maxima admisaNTPA 011-Normativ privind
a apelor uzate deversate in|colectarea,epurarea si
retecaua de canalizare este de|evacuarea apelor uzate
40°C orasenesti
NTPA 022-Normativ privind
conditiile de evacuare a apelor
uzate in retelele de canalizare
19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si
exploatarea instalatiilor
sanitare STAS 1481-
Canalizari.Retele exterioare.
Criterii generale si studii de
proiectare.
3.5.| Igi [Nivelul de poluare al- Garda hidraulica cu inaltime|19-2022 — Normativ privind
ena atmosferei datorita|corespunzatoare care sa|proiectarea executia si
aerului degajarii de mirosuri/impiedice scaparile de gaze|exploatarea instalatiilor
neplacute persistente |[nocive in Incépere sanitare STAS 3690-Sifoane
- La sifonul de pardoseala se|de pardoseala
racordeazd un obiect cu|STAS 1795-Canalizare
utilizare frecventa sau se|interioara
prevede un sifon de linie pe
conducta de scurgere a
colectorului,pentru a Tmpiedica
pierderea garzii hidraulice
- Acoperirea caminelor de
canalizare cu capace fard
orificii de aerisire
- Gurile de scurgere montate pe
canalizarile In sistem unitar, in
terenuri normale,sunt prevazute
cu depozit si garda hidraulica
4. |Siguranta
in
exploatar
e
4.1. |Evitarea |Prevederea masurilor|- se prevad armaturi de([9-2022 — Normativ privind
pericolului|de limitare a cresterii|siguranta la recipientele sub|proiectarea executia si
de accidentale a presiunii|presiune:  schimbatoare  delexploatarea instalatiilor
explozie |[si  temperaturii la|caldura,boilere sanitare [30-Instructiuni
utilajele pentru|- se prevad dispozitive pentrutehnice pentru calculul

prepararea apei calde

reglaj presiune(diafragme sau
reductoare de presiune) pe
racordurile de apa rece si calda
care servesc obiective ce

loviturii de berbec si stabilirea
masurilor pentru prevenirea
efectelor negative ale acesteia
la instalatii hidraulice sub




necesita presiuni inferioare
presiunii disponibile

- se prevad senzori pentru
semnalizarea curgerii apei sau
a lipsei apei

- se prevad instalatii
semnalizare(acustica,optica)
pentru avarii

de

presiune

C4-Prescriptii tehnice pentru
proiectarea,
executia,montarea,
Instalarea,exploatarea,reparare
a

si verificarea recipientelor
metalice stabile sub presiune.
STAS 2250-Presiuni
nominale,presiuni de incercare
si presiuni de lucru maxime
admisibile

4.2.

Gradul de
siguranta a
consumato
rului
Asigurare
a
consumato
rului
impotriva
intreruperi
lor
accidental
e de
furnizare

Prevederea
unitati de rezerva la
utilajele si
echipamentele de baza
din statia de pompare
sau statia de hidrofor

Prevederea a doua sau
mai multe
bransamente de apa

Prevederea rezervelor
de apa

unor

- prevedereca de pompe de
rezerva,pentru consumatorii
vitali

- prevederea unui agregat de
rezerva,disponibil in
magazie,pentru fiecare grup de
pompe din instalatiile de
pompare pentru consumatorii
obisnuiti

- prevederea obligatorie pentru
statii de pompare cu pompe
fixe de alimentare cu apa
pentru stingerea incendiilor,a
unei pompe de rezerva egala cu
cea mai mare pompa din grupul
celor in functiune

- prevederea a doua
compresoare la instalatiile de
pompare cu recipiente

hidropneumatice de incendiu
- cand nu se poate realiza
debitul necesar printr-un singur

brangsament

- cand lipsa de apa poate
provoca  prejudicii  grave
consumatorilor

- in cazul retelelor interioare cu
mai multi de 8 hidranti pe nivel
- la cladirile 1nalte si foarte
inalte

- instalatiile sunt alimentate din
retelele exterioare cu
functionare intermitenta

- retelele interioare a caror
alimentare  directa de Ia
sursa,cu cantitaile de apa
necesare  pentru  acoperirea
nevoilor menajere,tehnologice
sau pentru stingerea
incendiilor,nu este posibila din
punct de vedere tehnic sau nu
este rationala din punct de
vedere economic

- obiective speciale

19-2022 — Normativ privind

proiectarea executia si
exploatarea instalatiilor
sanitare P118-Normativ de
siguran{a la foc a
constructiilor

STAS1478-Alimentarea  cu

apa la constructiile civile si
industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare.
STAS 1343-1:1995-
Alimentari cu apa.
Determinarea cantitatilor de
apa de alimentare pentru
centre populate

19-2022 — Normativ privind

proiectarea executia sl
exploatarea instalatiilor
sanitare P118-Normativ de
siguranta la foc a

constructiilor

19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si
exploatarea instalatiilor
sanitare

P118-Normativ de siguranta la
foc a constructiilor

STAS 1343-1:1995-
Alimentari cu apa.
Determinarea cantitatilor de
apa de alimentare pentru
centre populate
STAS1478-Alimentarea  cu
apa la constructiile civile si
industriale. Prescriptii




fundamentale de proiectare.
STAS 4165-Alimentari cu
apa. Rezervoare din beton
armat si beton precomprimat.
Prescriptii generale.

4.3. |Etanseitat |Presiunea apei la care|- conducte si racorduri 9bar 19-2022 — Normativ privind
ea la apa alapar neetanseitati la|- robinete 9bar proiectarea executia si
instalatiei |elementele instalatiei|- parti din reteaua de conducte|exploatarca instalatiilor
sanitare  [sanitare 1.5xPS(presiunea de serviciu) [sanitare STAS 2250-Presiuni

nominale,presiuni de incercare
si presiuni de lucru maxime
admisibile
Valorile presiunilor de([9-2022 — Normativ privind
Presiuni de incercare|incercare corespund indlfimilor|proiectarea executia si
si conditii de etansare|hidrostatice ce se realizeaza in|exploatarea instalatiilor
la functionarea retelei|timpul probei. sanitare
interioare de evacuare C 56-Normativ pentru
a apelor wuzate si verificarea calitatii si receptia
pluviale lucrarilor de constructii  si
instalatii aferente

4.4 |Securitate [Nivelul de risc de|Suprafetele elementelor de[NGPM- Norme generale de
la contact |ranire in contact cuinstalatii accesibile ocupantilor|protectie a muncii

partile taioase, ascutite|trebuie sa fie fara muchii §iNC  001-Normativ  cadru
sau bavuri colturi taioase, bavuri ascutite,|[privind detalierea continutului
proeminente aciculare cerintelor stabilite prin Legea

10/1995

4.5.|Securitate |Asigurarea protectiei|- usi si trape de acces cu|l9-2022 — Normativ privind
a la|instalatiilor la accesul|dispozitive de siguranta proiectarea executia si
intruziune [persoanelor - mijloace de avertizare pentrujexploatarea instalatiilor

neautorizate si|interzicerea accesului sanitare
neinstruite - sisteme de supraveghere

antiefractie

- conductele de apa din subsol|I9-2022 — Normativ privind
Asigurarea protectiei[se prevad materiale care sa nu|proiectarea executia si
instalatiilor la|fie atacate de rozatoare exploatarea instalatiilor
patrunderea corpurilor|- coloanele de aerisire se|sanitare
straine, precipitatiilorjprevad cu  dispozitive de
atmosferice si[protectie
vietatilor - guri de vizitare si capacare la

rezervoarelor de apa, camine,

ghene

4.6. |[Functionar Stabilirea pantelor|- pentru conductele de apa|l9-2022 — Normativ privind
ea necesare ale|panta min. este de 1%o proiectarea executia si
normala a|conductelor de apal- ramificatiile din conductele|exploatarea instalatiilor
retelelor |rece si calda sijde distributie spre  baza|sanitare
de apa si|asigurarea coloanelor au panta mai mica|STAS 4163/1,2-Alimentari cu
canalizare [posibilitatilor de golire|sau egala cu 5%o apa. Retele de distributie

ale instalatiei

Stabilirea pantelor
minime si maxime ale

- pentru a se asigura
posibilitatea de golire a
conductelor,acestea se

monteaza cu panta de 2%o,In
sensul contrar de curgere al
apei spre stutul cu robinet de
golire

Pentru conductele de canalizare
pantele minime de montaj sunt
prescrise in STAS 1795 functie
de diametrele nominale,de tipul

19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si
exploatarea instalatiilor




conductelor de
canalizare in directia
curgerii apei §i a
vitezelor minime i
maxime admise

de ape uzate si de continutul si
tipul de suspensii al acestora
Vitezele minime admise

conductele de canalizare:

- v=0.7m/s pt. conducte inchise
- v=0.5m/s pt. conducte
deschise

Vitezele maxime admise
conductele de canalizare:

- v=4m/s pt. tuburi metalice,
din PVC, ceramice si din beton
armat

- v=3m/s pt. tuburi din beton si
azbociment

in

in

sanitare STAS 1795-
Canalizari interioare.
Prescriptii fundamentale

STAS  3051-Sisteme  de
canalizare. Canale ale retelelor

exterioare de canalizare

Protectia
impotriva
zgomotul
ui

5.1.

Protectia
la zgomot

de

S

m

Nivelul
admis
tehnice

zgomot
spatiile

dispunerea izolata fata de
spatiile unde se cere o limitare
a nivelului de zgomot a acelor
elemente de instalatii care in
exploatare sunt surse de
zgomot

- in cladirile de locuit
conductele de alimentare cu
apa i canalizare nu se
monteaza pe peretii dinspre
camera de zi sau dormitoare

- statiile de ridicare a presiunii
care servesc ansambluri de
blocuri sunt amplasate 1n
constructii independente

19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si
exploatarea instalatiilor
sanitare

STAS  6156-Acustica  1n
constructii. Protectia
impotriva  zgomotului  in
constructii civile si social-
culturale. Limite admisibile de
nivel de zgomot §i parametrii
de izolare acustica.
STAS  6161-Acustica
constructii

in

5.2.

Limitarea
producerii
si
transmiteri
i
vibratiilor
produse de
utilaje

Nivelul de vibratii
echivalent admis.
Conditii de montare a
utilajelor pentru

reducerea vibratiilor

Pentru cladiri de locuit, camine
si hoteluri

-vibratii longitudinale:

- acceleratia la frecventa de
8Hz:80dB

- taria la
8Hz:1vibrar
-vibratii transversale:

- acceleratia la frecventa de
2Hz:74dB

- taria la
8Hz:7vibrar
‘masuri de
vibratiilor:

- montaj corect al utilajelor

- suporturi amortizoare,straturi
elastice la postamente,racorduri
elastice la conducte,racorduri
elastice intre retele si pompe

frecventa de

frecventa de

limitare a

STAS 12025/2 Acustica in
constructii. Efectele vibratiilor,
asupra cladirilor sau partilor,
de cladire, limite admisibile

Economia
de energie
si izolare
termica

6.1.

Consumur
i

Limitarea temperaturii

de producere a apei

- tac=60°C pentru apa calda
preparata local sau centralizat

19-2022 — Normativ privind
proiectarea executia si




2023

energetice |calde cu ajutorul unor surse delexploatarea instalatiilor
optime energie conventionala sanitare
- tac=45°C pentru apa calda]l 13-2015-Normativ pentru
preparata cu ajutorul energiei|proiectarea  executarea  si
solare pe perioada calda alexploatarea instalatiilor de
anului incalzire centrala
6.2. |Surse  de|Stabilirea conditiilor si|- energie solara I  42-Instructiuni  tehnice
energie  |parametrilor de|- energie eoliana pentru executarea si
neconvent |aplicare a solutiilor de|- energie geotermala exploatarea instalatiilor de
ionale utilizare a  surselor utilizare a energiei solare
neconventionale  de pentru prepararea apei calde
energie de consum
6.3. |Consumul [Randamentul - Pompe-pentru debite pana(l9-2022 — Normativ privind
de energie|energetic lal0mc/h: ymin=60% proiectarea executia si
in - pentru debite pestelexploatarea instalatiilor
exploatare 10mc/h: ymin=70% sanitare
al - Compresoare nmin=80%
utilajelor
Cluj-Napoca Intocmit,

ing. Paul BARTA
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VIZAT

INSPECTORATUL DE STAT N CONSTRUCTII
DIRECTIA REGIONALA IN CONSTRUCTII
DIRECTOR REGIONAL,

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii cu modificarile
ulterioare, a Ordinului M.L.P.A. T.nr. 31/N/1995 privind controlul statului in fazele de executie
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a normativului C56/2002 pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor se stabilesc urmatoarele
faze determinante(]

Faza determinanta Criteriu/ Parametru Documente de
urmarit

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea presiunii de 1incercare, | Proces-verbal  pentru

ctangeitate la instalatia de | scurgeri de apa; proba de etanseitate

canalizare

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea presiunea de incercare, Proces-verbal  pentru

presiune la inst. apa rece scurgeri de apa; proba de presiune

Stadiul fizic pentru proba de | Verificarea gradului de incalzire; Proces-verbal  pentru

presiune la inst. apa calda proba de presiune

menajera

Punerea  in stare de | Pentru instalatiile de alimentare cu apa | Proces-verbal  pentru

functionare a instalatiei in | rece, apa calda menajera si canalizare | proba de functionare a

vederea receptiei; instalatie

Nota:

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia convocarii
factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei
si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrarilor.

PROIECTANT BENEFICIAR
EXE

i 92
o R'%STAR)
| PRAIECT

<. S.RL. &

\%;%jpow e 2/

DIRECTIA REGIONALA IN CONSTRUCTII /¢
Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele determinante de la punctelﬁ! <
Inspector de specialitate: %é |
Semnatura/stampila “xz \

]

We



6. BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

1. Date generale

Nr. persoane: 80
Dotare tehnico-sanitara:

- lavoar

- closet

- pisoar

- fantana de baut apa
- cada de dus

- spalator simplu

S OO O NN

2. Necesar apa rece

Conform STAS 1343-1-2006:

1
Q.imea = 2 2 N(@-qs@)|= 8100 =8,10 me/zi
10005 1000

N@) = 80
qS(i) =80

1
O = ZN(Z) gs()-K_.())|= 10530 = 10.53 mc/zi
1000 < 00

Kzi(i) = 1,3  conform tabel 1 STAS 1343/1-2006

1 1

Oprarmex = " ZN(i)-qs(i)-Kzi(i)-Km(i) = 13689 =0.57 mc/h
1000 247\ o 24000

Kor(i) = 1,3  conform tabel 3 STAS 1343/1-2006

3. Debite evacuate

Qu zi med=Qzi med = 8,10 mc/h
Qu zi max=Qzi max = 10,53 mc/h

Qu orar max=Qorar max = 0,57 mc/h



4. Determinare debite de calcul apa rece

Conform tabel 6 din STAS 1478/90, debitul de calcul se determina cu relatia:

g =b-la-c-JE+0.004 E|
1/s

a= 0,15 conform tabel 7 STAS 1478-90
b= 1 conform tabel 8 STAS 1478-90
c= 1 conform tabel 6 STAS 1478-90
E=El1 +E2= 2,05 conform tabel 8 STAS 1478-90

Echivalent de debit  Cantitate El E2

a.c.c. ar.
- lavoar 0,35 3 4.2 0
- closet 0,5 2 0 7.5
- pisoar 0,17 0 0 0
- fantana de baut apa 0 0 0 0
- cada de dus 0 0 0 0
- spalator simplu 0 0 0 0
42 75

qC= 022 /s

5. Determinare debite de calcul apa calda

Conform STAS 1478-84, debitul de calcul se determina cu relatia:

g =b-la-c-/E+0.004 E|
I/s

a= 0,15 conform tabel 7 STAS 1478-90
b= 1 conform tabel 8 STAS 1478-90
c= 1 conform tabel 6 STAS 1478-90
E=El 14 conform tabel 3 STAS 1478-84

Echivalent de debit  Cantitate El

a.c.c.
- lavoar 0,35 3 4.2
- closet 0,5 2 0
- pisoar 0 0 0
- fantana de baut apa 0 0 0
- cada de dus 0 0 0
- spalator simplu 0 0 0
1.7

qC=0.157 /s



6. Debite de calcul ape uzate

Conform STAS 1795/87

O = O + g max
(I/s)

Echivalent de debit  Cantitate
- lavoar 0,5 3
- closet 6 2 90
- pisoar 0 0
- fantana de baut apa 0 0 0
- cada de dus 0 0 0
- spalator simplu 0 0 1

O, =ax0.70x,JE, = 0703 (Us)

a=0,33 conform tabel 3 STAS 1795-8
qS max =2

QC =2.498 (I/s)

Cluj-Napoca
2023

Intocmit,
ing. Paul Barta
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07. CAIETE DE SARCINI INSTALATII SANITARE

08.1. CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PPR

08.2. CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PVC AFERENTE

INSTALATIILOR INTERIOARE

08.3. CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PVC AFERENTE RETELELOR

EXTERIOARE



08.1.CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PPR - INSTALATII SANITARE

Generalitati

Tevile si fitingurile sunt fabricate din polipropilena PPR. Rezistenta speciala la incélzire este
una dintre caracteristicile importante ale materialului. Proprietatile fizice si chimice sunt aceleasi la
transportul apei potabile si in domeniul de incalzire.

Proprietile materialelor

In functie de presiune, este posibila folosirea acestor tevi pentru o temperaturd constanta de
70 °C a agentului termic cu o garantie de viati mai mare de 50 de ani. Cresterea temperaturii peste
100 "C datorati unei disfunctionalititi in instalatie, nu reprezintd nici o problemi. O temperaturi
permanenti situatd intre 70-90 °C nu reduce durata de viati a tevii. Cuprul neplatinat nu trebuie s
intre 1n contact direct cu teava din polipropilend, deoarece are un efect negativ la interfata dintre
polipropilena si cupru. De aceea fitingurile cu metal sunt nichelate.

Conditii de operare
Tabelul urmaétor aratd conditiile de operare, raportate la temperatura si presiune, pentru tevi
si fitinguri din polipropilena. Aceste tabele sunt raportate la o durata de viata de 50 de ani.

Presiunea de lucru Temperatura Ore in lucru anual
Apa rece 0 la 10 | la 25 8760

pentru o scurtd durata
Apa calda 0 la 10 | la 60 8710

pentru o scurtd durata | la 85 50

Montarea sculelor
1.Numai pentru dispozitivele si sculele originale.
2.Asamblarea se executd manual.
3.Inainte de lipire, cand doud conexiuni se fac in acelasi timp, accesoriile trebuie si fie montate
corespunzator.

Articol Diametrul Orificiu Derivatie Orificiu
20115 [0 25 mm A+F [0 20 mm A+C
85123 0 20 mm A+B [0 16 mm A+B
85124 [ 20 mm A+B [ 16 mm A+B

4.Toate accesoriile trebuie sa nu prezinte impuritati. Daca este necesar, curatirea se face cu o carpa
fara fibre si curatd, imbibata in spirt.

Faza de incalzire
5.Plasati accesoriu pe placa de incilzit in asa fel incat contactul dintre cele doua piese sa fie perfect.
6.Porniti aparatul si verificati dacd beculetul este aprins. In functie de temperatura ambianti,
procesul de incélzire dureaza intre 10-30 minute.
7.In timpul procesului de lipire aparatul trebuie manevrat cu atentie. Aveti grija ca accesoriile si se
inchida perfect pe suprafata aparatului. Nu folositi niciodata plite sau alte aparate similare, deoarece
acestea pot strica accesoriile.
8.Temperatura necesara pentru polifuziune este de 260°C. Temperatura aparatului de suduri trebuie
verificatd inainte de operare. Aceasta se face cu un instrument de mésurare rapida a temperaturii de
suprafata sau cu un creion termocolor.

Atentie: Prima lipitura se va face la 5 minute de la atingerea temperaturii necesare realizarii
imbindrii de lipire.
9.Consideratii la utilizarea aparatelor de sudura tip R si tip X. In timpul procesului de
imbinare (lipire) elementul de semnalizare a temperaturii (beculetul) este aprins.

Nu este necesar sa se intrerupa operatia de lipire.



Prelucrarea
10.Schimbarea unui accesoriu de sudura implicd o verificare suplimentard a temperaturii aferentd
placii de incélzit.
11.Daca aparatul a fost oprit pentru o durata de timp mai lunga, procesul de incalzire trebuie reluat.
12.Dupa utilizare aparatul se opreste si este lasat sa se raceasca. Nu trebuie folositd niciodatd apa
pentru a raci aparatul, deoarece aceasta va distruge rezistentele interne ale placi incalzitoare.
13.Protejati aparatul impotriva impurittilor. Particulele arse pot duce la o imbinare nereusita.
Curatati accesoriile cu o carpa curatd si dacad este necesar cu spirt.Pastrati Intodeauna accesoriile
curate.
14.Pentru realizarea unei imbindrii perfecte accesoriile murdare sau deteriorate trebuiesc inlocuite.
15.Nu incercati niciodatd sa porniti sau sa reparati un aparat defect. Returnati aparatul pentru a fi
reparat.
16.Verificati periodic temperatura de lucru a aparatului de sudura.
Verificarea aparatelor si a uneltelor
1.Verificati daca aparatul de sudura (fusiotherm) si accesoriile corespund indicatiilor prezentate in
partea A
2.Toate aparatele si accesoriile trebuie si atingd temperatura de lucru necesard de 260°C. Acestea
necesitd un test separat de temperatura.

Ghidul de lucru permite folosirea unui instrument de masurare si ridicare rapidd a
temperaturii suprafetelor ptr. verificarea temperaturii necesara imbinarii.
Instrumentele de masurd corespunzatoare trebuie sa permitd masurarea cu acuratefe a unei
temperaturi mai mari de 350C.

Alternativ este posibild o verificare a temperaturi respective cu ajutorul unui creion
termocolor fusiotherm.

Aplicarea cretei termocolor incastrate intr-un invelis de Al. poate permite o citire exacta a
temperaturii cu o eroare de + 5 K.

Mod de aplicare.

Dupa ce becul indicator al aparatului indica sfarsitul perioadei de incélzire, trasati o linie pe
suprafata exterioara a accesoriului.

Culoarea trebuie sa se schimbe intr-un interval de timp de 1-2 secunde.

Daca temperatura este prea ridicatd, culoarea se va schimba imediat sau dacd este prea
scazuta (sub 2600C) se va schimba dupa mai mult de 3 secunde.

Daca culoarea nu se schimba in intervalul de 1-2 secunde trebuie reluat testul de
temperatura.

Pregatirea pentru fuziune
3.Taiati teava 1n unghi drept fatd de axa ei. Folositi numai foarfeca Fusiotherm sau alte scule de
taiere specifice sistemului Aquatherm.

Aveti grija ca suprafetele tdiate a tevii sd nu prezinte rosturi sau denivelari, si daca exista
indepartatile.
4 Marcati adancimea de sudura.
5.Marcati pozitia directa a fitingului pe teava.
6.Inaintea fuziunii, in cazul tevilor cu insertie de Al., se indepirteaza stratul de Al., prin frezare.
7.Folositi numai freze Fusiotherm originale cu cutite de frezat nedeteriorate.Cutitul tocit trebuie
inlocuit cu unul nou.Va fi necesar sa se realizeze o operatie de frezare de incercare pentru a verifica
montarea corectd a noului cutit.
8.Impingeti capatul tevii in locasul frezei.Frezati Al. pani la opritorul ascutitorii.
9.Inainte de inceperea operatiei de lipire, verificati daca stratul de Al. a fost indepartat complet.



Incalzirea tevii si a fitingului
Ghidul general pentru incélzirea materialelor Aquatherm.

In procesul de lipire urmariti datele:

Diametrul Adancimea . n e Timpul de | Timpul de
exterior de sudura Lupiineians sudura racire
mm mm Sec.DVS Sec.AQE Sec. Min.
16 13,0 5 8 4 2

20 14,0 5 8 4 2

25 15,0 7 11 4 2

32 16,5 8 12 6 4

40 18,0 12 18 6 4

50 20,0 18 27 6 4

63 24,0 24 36 8 6

75 26,0 30 45 8 8

90 29,0 40 60 8 8

110 32,5 50 75 10 8

Urmarind DVS 2207 partea II:La temperaturi exterioare sub +50C timpul de incilzire va
creste cu aproximativ 50%.
10.Impingeti capatul tevii in accesoriu fard a o roti pana la adancimea de sudurd marcata.

In acelasi timp impingeti si fitingul, fird al roti, in capatul celalalt al accesoriului. Este
esential sa respectati timpii de incalzire mentionati anterior.

Indicatie. Pentru o imbinare mai ugoara a tevilor si fitingurilor cu diametre mari, se
recomanda impingerea treptata a acestora in accesoriu.

Tevile si fitingurile cu diametre 90-110 mm, pot fi imbinate numai cu aparatul de sudura tip
strung.

Atentie:Timpul de incalzire se masoara dupa ce teava si fitingul au fost introduse pana la
adancimea corecta de sudura.

Asezare directionare
11.Dupi stabilirea timpului de incilzire, indepartati repede teava si fitingul din aparat.imbinatile
imediat fard sa le rotiti pand ce semnul de adancime este acoperit de marginea de polipropilena a
fitingului.

Atentie:

Nu impingeti teava prea mult in fiting deoarece acesta reduce diametrul de curgere si in
cazuri extreme blocheaza teava.
12.Elementele de imbinat trebuie sa fie fixate conform timpului de asamblare specificat. Folositi
acest timp pentru o eventuald corectare a Imbinarii.Corectia se refera numai la aliniamentul tevii si
fitingului. Nu rotiti sau aliniati niciodata elementele dupa expirarea timpului de fuziune.
13.Dupa perioada de ricire, elementele imbinate sunt gata de utilizare.

Fuziunea cu piese tip sa
Se foloseste pentru tevi care au diametre exterioare de: 40, 50,63, 75, 90 si 110 mm. Piesele
de tip sa se utilizeaza pentru: realizarea derivatiei in instalatii existente.

Sudura de tip sa
1.Inaintea inceperii procesului de frezare, verificati dacd aparatul si accesoriile indeplinesc toate
conditiile din Partea A.
2.Primul pas constd in gaurirea peretelui tevii in punctul destinat pentru realizarea derivatiei,
folosind burghiul.

- 20/25 mm art. 50940

- 32 mm art. 50942



- 40 mm art. 50944
3.Cand folositi teava cu insertie de Al., Indepartati restul de Al. rdmas cu ajutorul unui modelator
manual.
4.Aparatul trebuie sa atinga temperatura de 2600C.
5.Suprafetele de sudura trebuie sa fie curate si uscate.
6.Introduceti partea concava a accesoriului tip sa in orificiul practicat in feava pana cand marginile
acesteia ajung in contact direct cu suprafetele tevii. In acelasi timp introduceti derivatia tip sa in
partea convexa a accesoriului. Timpul de incélzire al elementelor este, in general de 30 secunde.
7.Dupd ce aparatul a fost indepartat, derivatia sa este introdusd imediat in orificiul din teava.
Aceasta este tinuta apasata aproximativ 15 secunde. Dupd ce a fost lasata sa se raceasca timp de 10
min. conexiunea poate fi pusd in functiune.

Tehnica de sudare

Colierele pentru fixarea tevilor trebuie sd corespunda diametrului exterior al tevilor. Mai
mult, este important ca elementele de prindere sid nu deterioreze suprafata tevilor (articole nr.
60516-60594 respectiv art. nr. 60616-60625).

Materialele/ elementele ideale de fixare a tevilor sunt cele captusite/ prevazute cu cauciuc.
Acestea sunt realizate special pentru utilizarea lor in cazul tevilor din plastic.

Puncte fixe

La amplasarea punctelor fixe, conductele sunt impartite in segmente separate.

In principal, punctele fixe trebuie calculate si amplasate in asa fel incat fortele de dilatare ale a
tevilor precum si incéarcarile suplimentare sa fie preluate de acestea.

Conductele verticale pot fi montate rigid. Coloanele nu necesitd lire/ compensatoare de
dilatatie, cu conditia ca punctele fixe sa fie amplasate imediat nainte sau dupa o ramificatie. Pentru
a compensa fortele care rezultd din dilatarea liniard a conductelor, trebuie sd existe un numar
suficient de elemente de fixare.

Colierele/ bridele de fixare indeplinesc toate cerintele mentionate si- tinand seama de
urmatoarele instructiuni de montare- sunt ideale pentru realizarea punctelor fixe.

Acest tip special de bride de fixare prevdzute cu cauciuc oferd sigurantd in realizarea
protectiei mecanice a suprafetei tevii.

Puncte mobile

Acestea trebuie sa permitd migcarea axiala a tevilor.

La amplasarea punctelor de alunecare trebuie sa se tind seama ca miscarea conductelor sa sa
nu fie obstructionata de fitingurile si armaturile instalate in apropierea lor.

Caracteristicile speciale ale bridelor de fixare a tevilor le conferd calitatea de a fi folosite
pentru izolarea fonicd si atunci cand sunt montate respectand instructiunile de mai jos, sunt perfecte
pentru instalatiile cu puncte de alunecare.

Instructiuni pentru instalare
Bridele/colierele de fixare sunt cele mai indicate pentru instalatiile prevazute cu puncte fixe
si mobile.Distantele de amplasare depind de tipul de teava.

Fixare Teava cu insertie de FC Teava cu insertie de Al
Punct de alunecare 1 distantier 2 distantiere
Punct fix nu necesita distantier 1 distantier

Receptii si verificari

Receptia tuburilor de PP se va face la firma producatoare si la reprezentanta din tara. La
livrare, tevile trebuie insotite de Certificatul de calitate si de avizul ISCIR pt. import.

De asemenea se vor livra armaturle de inchdere necesare cu respectarea normelor si
reglementarilor in vigoare cu privire la calitatea acestora ceea ce include:
- verifivarea formei si dimensiunilor care se face cu ajutorul aparatelor de masura universale
- verificarea aspectului si a materialului



- incercarea de rezistenta consta din supunerea la presiune hidraulica de 1.50 si presiune nominala.
Durata probei va fi de 3-10 minute timp in care nu se admite nici o pierdere de presiune
Incercarea de etanseitate se efectucaza in presiune normala, robinetul fiind tinut inchis, iar

apa actionand slternativ pe cate una din fetele ventilului in timp ce cealalta fata este in legatura cu

atmosfera.
Incercarea de functionare se executa supunand robinetul la conditii normale de lucru si
verificand inchiderea perfecta. Proba se repeta pentru fiecare robinet supus la incercare de 5-10 ori.
Robinetele trebuie sa functioneze perfect in ceea ce priveste inchiderea si deschiderea si sa
nu prezinte scapari de apa. Proba se face dupa ce robinotul a atins temperatura de regim.



08.2. CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PVC AFERENTE
INSTALATIILOR INTERIOARE - INSTALATII SANITARE

CONDUCTE SI ELEMENTE DE IMBINARE PENTRU CANALIZARE DIN PVC-KA

Conductele de scurgere din PVC rigid si elementii de imbinare se fabrica in scopul de a
inlatura apele menajere, cat si a apelor provenite din precipitatii.

Temperatura maxima admisa a apei menajere nu are voie sa depaseasca 60 C. In asemenea
conditii de exploatare, viata unor astfel de retele este de min 50 ani.

Tuburile de canalizare si piesele anexe sunt rezistente fata de solurile agresive, fata de
eventualele microorganisme din apele menajere.

Conductele de tip KA de scurgere se fabrica in lungimi de 1 si 2 [m], sub forma neteda , cu,
mufa si cu inel de caucic.

Conductele de tip KG se fabrica in lungimi de 1,2,3,5,6 [m ], numai cu mufa si cu inel de
cauciuc.

Retelele de tip KA se utilizeaza in interiorul cladirilor pt.scurgerea apei menajere, ele
montandu-se aparent sau inzidite.

Retelele KG se utilizeaza in interiorul cladirilor, pt.conducte principale in pamant cat si de
suprafata. De asemenea se utilizeaza si in exteriorul cladirilor, conductele fiind ingropate in
pamant.

Conductele cu capat neted se imbina doar prin lipire cu adeziv Viniliv, iar in cazul
imbinarilor cu inel de caucic se utilizeaza sapun lichid. In cazul imbinarilor cu inel de cauciuc din
cauza dilatarilor se lasa un loc de 5-10 mm, pana la intalnirea conductelor.

Conductele de baza din PVC, montate liber in interiorul cladirii se pot poza prin suspendare
de planseu, respectiv prin fixare cu coliere la suprafata peretelui. Conductele se mai pot monta
aparent (cele de legatura), deasupra sau dedesuptul planseului sau se pot monta ingropat in
pardoseala.

Astfel:

-fiecare tub si daca se poate, fiecare piesa anexa, trebuie fixata in colier

-locul de prindere trebuie sa fie langa mufa sau in zona mufei, iar pe tronsoanele mai lungi de
teava trebuie se se perevada si pierderi suplimentare.

-fiecare fixare de tub trebuie sa fie prevazuta cu garnituri de atenuare a vibratiilor, insa se
protejeaza si tubul

-in anumite puncte se realizeaza si prinderi rigide

Pentru imbinarea uscata cu inel de cauciuc este necesar ca:

-capatul tubului sdau a piesei anexe sa fie fasonat in forma de trunghi de con,conform prescriptiilor
-se foloseste sapunul de potasiu ca lubrefiant

-la terminarea imbinarii cu inel de cauciuc, tubul sau piesa anexa trebuie trasa inapoi cu cca 10
mm, pt asigurarea spatiului necesar dilatatiei termice.

Tevile din PVC nu se pot monta sub masini, fundatii, sub izolatii impotriva apelor uzate
industriale si sub structuri de fundatii armate demontabile.

O pozare bine gandita a conductelor asigura intregii retele de tuburi o durata lunga de
exploatare. Fundul santului de pozare trebuie sa fie neted, lipsit de asperitati si sa contina material
granular. Conducta trebuie sa se reazeme pe toata lungimea ei pe fundul santului de pozare. In
situatia in care, datorita imprejurarilor acest lucru nu este posibil, se va asterne un strat uniform de
nisip in strat de cca 10 cm. Tuburile se pozeaza sub adancimea de inghet. In jurul tubului,
pamantul trebuie sa fie uniform compact. Deasupra tubului, pana la o inaltime de 30 cm, trebuie
presarat material granular, apoi se umple transeea cu materuialul rezultat din sapatura.
Compactarea mecanica este permisa dupa ce s-a acoperit conducta cu un strat de pamant de cel
putin 1 m grosime.

In cazul unor cantitati insemnate de tuburi se recomanda , daca este posibil, sa se utilizeze
dispozitive special construite pt. transportul acestora. Se recomanda ca in timpul transportului si a
depozitarii tuburile sa reazeme pe toata lungimea sa in mijlocul de transport sau in depozit, iar
daca acest lucru nu este posibil, sa fie rezemate la max 1.5 m, iar inaltimea stivei sa nu depaseasca
I m. Se va evita pe cat posibil lovirea sau bruscarea tuburilor. La depozitarea pt. o perioada mai
lunga de timp (peste un trimestru), se impune protejarea lor fata de razele solare. Daca este posibil
tuburile se vor depozita in rastele.



CONDUCTE DIN PVC KA

A. Domeniul de utilizare

Conductele de scurgere din PVC neplastifiat PVC-KA (in continuare conducte KA) sunt destinate
realizarii retelelor interioare de canalizare a apelor uzate menajere sau pluviale.

Aceste conducte au aplicabilitate larga in realizarea retelelor de canalizare a gospodariilor
particulare si pot fi utilizate §i pentru canalizarea apelor uzate menajere din unittile industriale,
laboratoare, sedii administrative etc. Conductele din PVC neplastifiat nu pot fi insa utilizate pentru
canalizarea cantinelor si spalatoriilor mari.

Proiectarea si executarea retelelor de canalizare interioara este conditionata in principal de
temperatura apelor uzate canalizate care nu trebuie sa depaseasca 600C timp indelungat. Peste
aceastd temperaturd conductele pot fi solicitate pe durate scurte de timp (2-3 minute), dar
temperatura nu trebuie sa depaseasca 750C (valoare maxima).

B. Aspectul si executia
Conductele KA sunt de culoare gri deschis si se fabrica in doud variante:
- cu mufa cu inel de etansare din cauciuc - simbol KAEM;
- fara mufa (conducte simple) cu capetele taiate drept - simbol KAGL.

Conductele cu mufa cu inel de etansare pot fi utilizate numai la acele canalizari la care
agentul transportat nu ataca inelele de etansare.
In general, inelele de etansare sunt rezistente la acizi, baze si sdruri, dar nu rezista la solventi
organici §i hidrocarburi aromatice.
Proprietatile fizice si caracteristicile de produs sunt aceleasi cu ale conductelor de canalizare KG.
Retelele de canalizare interioard se pot realiza fie prin imbinarea conductelor KA cu fitinguri cu
ajutorul inelelo de etansare, fie prin lipirea conductelor, procedand la largirea capatului conductei
si lipirea ei cu o altd conducta sau fiting.
C. Imbinarea prin lipire
Imbinarea prin lipire, consideratd imbinare nedemontabila se preteazi la conductele simple.
La executia imbinarilor vor fi respectate prevederile referitoare la lipirea conductelor PVC.

Prelucrarea conductelor
Prelucrarea la rece

Procedurile prin care conductele vor fi pregatite pentru montare sunt aceleasi ca si in cazul
conductelor de canalizare KG.

Largirea conductelor

La realizarea imbinarilor prin lipire este necesara largirea capatului conductei, ceea ce poate
fi realizat n felul urmator:

-se efectueaza tesirea din exterior a acelui capat al conductei care nu va fi incalzit, iar celalalt capat
care va fi Incalzit va fi tesit din interior;

-capdtul tesit din interior al conductei se incalzeste la 130-140 °C si se impinge peste capatul tesit
din exterior al conductei sau al fitingului cu care se lipeste;

-se lasd sd@ se rdceascd sau se raceste prin infasurarea imbinarii in carpa uda, dupd care se
demonteaza si se executa lipirea.

Mentionam cd mufa astfel formata se va potrivi cu cealaltd conducta sau cu fiting numai in
pozitia in care s-a efectuat largirea. Ca atare, inainte de demontare cele doud piese vor fi marcate
astfel Incat sa fie posibila reasamblarea si lipirea lor in pozitia pe care au avut-o la largire.

Pentru largire pot fi utilizate si scule speciale, destinate acestei operatiuni.

Executia retelelor de canalizare

Generalitati

Montarea conductelor de scurgere PVC-KA se efectueazd numai dupa terminarea tuturor lucrarilor
de constructii care ar putea provoca deteriordari conductei. Temperatura minimd de executare a
montdrii conductelor este de 50C. Se interzice montarea conductelor de scurgere inainte de
terminarea tencuirii peretilor despartitori, cu cel putin 48 ore.

In situatia in care conducta de scurgere se monteazi sub pardoseald, sapa de egalizare trebuie si fie
intaritd inaintea inceperii lucrului.



Montarea conductelor colectoare
Conductele colectoare montate aparent pot fi realizate din conducte de scurgere PVC-KA.

Deoarece conductele de scurgere se pot deteriora relativ usor, montarea lor se va face dupa
amplasarea celorlalte conducte. Este foarte important ca Inaintea operatiei de montare traseele
tuturor instalatiilor (apd, gaz, termice, canalizare) sa fie deja corelate.

In mod normal, se monteazi inti coloanele, apoi conducta colectoare orizontali si la sfarsit
legaturile la obiectele sanitare.

La trasarea si montarea colectoarelor orizontale se vor avea in vedere urmatoarele:

* colectoarele de canalizare se monteaza inclinat cu panta normald indicata in proiect pentru a
asigura curgerea cu nivel liber a apei uzate;

* numarul schimbarilor de directie trebuie sa fie minim;

* racordurile se fac pe cat posibil sub unghiuri de 45° pentru a evita infundarea retelei.

Imbinarea conductelor de scurgere se face prin introducerea succesiva a conductelor in mufa
cu inel de etansare din cauciuc.

Conductele colectoare se monteazd pe peretii subsolului pe console sau sub tavanul
subsolului suspendat cu ancore. Intre conducta si dispozitivul de sustinere se aseaza un manson de
cauciuc.

Panta de montare a conductelor colectoare se calculeaza in functie de diametrul conductei si
gradul de umplere (vezi tabelul nr. 1).

Tabel nr.1
Diametrul Gradul de umplere Normala Minima
conductei
Dn h/d Panta %o
110 0.5 20 12
125 0.5 15 10
160 0.6 10 7
200 0.6 a 5

Fiecare conducta si piesd de legaturd se fixeaza separat, punctul de prindere fiind pe mufa
sau imediat sub mufa.
Distanta dintre punctele de fixare este data in tabelul nr. 2.

Tabel nr.2
Diametrul conductei Distanta dintre punctele de fixare

dk X v mim

S0x1.8 500

63 x 18 500

90 x 1,9 500
110 % 2,2 T0O0
125 x 2.5 900
160 % 3,2 1250

Limita instalatiei interioare de canalizare in exterior este de 1 m de la fundatia cladirii.

La traversarea fundatiei, deopotriva conducta de canalizare si fundatia se izoleaza impotriva
infiltratiilor apelor freatice.

La trecerea conductei de canalizare prin pereti sau plansee, aceasta se monteaza in tuburi de
protectie (figura nr. 1).
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Figuranr. 1

La trecerea conductei prin zidul antifoc tubul de protectie se executd din teava de otel cu
grosimea peretelui de minimum 0,75 mm, tubul trebuie sa depaseasca zidaria cu o lungime de 2 x d,
pe ambele parti ale zidariei, d fiind diametrul conductei. Spatiul dintre conducta si tubul de protectie
se etanseaza cu franghie de azbest.

In ceea ce priveste piesele de curitire, acestea se monteazi la racordarea coloanelor de
scurgere la conducta colectoare, la ramificatii, la schimbarea directiei peste 45°, si pe tronsoane
rectilinii la conducte de @110- 16|0 din 10 in 10 m (figura nr. 2).
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Figura nr. 2. Amplasarea pieselor de curatire T

Piesele de curdtire pot fi de tipul KARE, KGRE sau ramificatii cu capac de curatire (capac
cu dop pentru mufa).

Montarea coloanelor de scurgere

Coloanele de scurgere pot fi realizate atat din conducte PVC-KA cét si din PVC-KG si pot fi
montate Ingropat in canale sanitare, ghene sau mascate cu plasa rabit precum si aparent.

Nu se admite montarea ingropata a coloanelor de scurgere langa conductele de apa calda sau
abur, neizolate. Conductele trebuie izolate termic si fatd de cosurile de fum, daca acestea se afla in
vecinatatea conductelor.

Conductele de scurgere PVC-KA montate aparent se pozeaza la o distantd de minimum 10
cm fata de conductele de incalzire centrald si fatd de conductele de apa caldd menajera.

Montarea conductelor de scurgere Incepe cu marcarea traseului si verificarea coaxialitatii
strapungerilor din plangee. Urmeaza fixarea ramificatiilor de la nivelul inferior.

Locul de amplasare si ndlfimea ramificatiilor sunt determinate de pozitia conductelor de
legatura fata de obiectele sanitare.

Montarea coloanelor se executd de jos in sus. Reductiile se amplaseaza totdeauna deasupra
ramificatiilor.

In situatia in care coloana se monteazi prin lipire cu muf3, la fiecare nivel pe coloani se va
monta cel putin o piesd de legaturda cu mufd flexibila cu inel de cauciuc pentru preluarea
deplasarilor datorate dilatatiilor termice. Fixarea coloanei se face cu bratari montate sub fiecare
mufi, la o distantd de maximum 50 mm de aceasta (figura nr. 3).

Intre britard si conducti se interpune un manson din cauciuc. Modul de executare a
strapungerilor prin pereti i plansee este identic cu cel descris la conductele colectoare. Schimbarile
de directie se executd cu ajutorul pieselor de legaturd intrun unghi de 45°. Inaintea racordarii
coloanei de scurgere la conducta colectoare se monteaza piesa de curatire.



Daca ulterior este necesara extinderea conductei colectoare dupa piesa de legaturd cea mai
joasd a coloanei, atunci reductia se monteaza in coloand, si nu in conducta colectoare.

In cazul in care coloana de scurgere din PVC se racordeazi la o conducti colectoare
executata din alte materiale, capatul tevii PVC se rasfrange (operatia de bercluire) si se aseaza in
mufd, dupa care spatiul ramas liber se umple cu franghie de canepa, peste care se toarna bitum cu
temperatura de topire de 80-100°C.

Montarea coloanelor de scurgere a apelor
pluviale este identicd cu cele descrise anterior,
existdnd insd anumite particularitdti, si anume:
coloana se fixeazd sub fiecare mufa, iar distanta
dintre bratari nu poate sa fie mai mica de 2 m.
Montarea conductelor de legatura

Conductele de legdturd de scurgere de la
obiectele sanitare pot fi montate aparent, ingropat =
in canale sau mascate. F/’

I
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Conductele de legatura orizontale se = 4
monteazd sub conductele de incalzire centrald si ' vamas NS |
sub conductele de apa calda menajera. 2 martar sak 4 cammet

Amplasarea si montarea conductelor de legatura reprezinta punctele cele mai vulnerabile ale
retelei de canalizare interioard, dupd cum practica a aratat ca majoritatea inundatiilor in interiorul
cladirilor se datoreaza defectiunilor aparute la aceste conducte de legaturad. Din aceastd cauzd este
foarte important sa se realizeze o amplasare judicioasd a obiectelor sanitare, iar fixarea coloanei de
legatura la cea de scurgere sa se realizeze de la punctul de racordare catre obiectele sanitare.
Conducta poate fi montatd si in canale sub pardoseald, dar
trebuie asiguratad panta corespunzatoare si rezemarea uniforma
a acesteia.
Conducta se fixeaza intr-un pat de mortar slab cu mult nisip,
dupa care se umple canalul cu un mortar imbunatatit (10 1 nisip
+ 1 1 var pastda + 2,5 kg ciment de 300 + apa). Canalul se
acopera in asa fel incat conducta sa fie protejata de solicitarile
asupra pardoselii (figura nr. 4). Conductele de legaturd pot fi
montate si mascat in ghene sanitare.
Figura nr. 4. Conductd montata sub pardoseala
Racordarea obiectelor sanitare
Racordarea conductelor de legdtura la obiectele sanitare se
veserman  DOAte eXecuta:
faid » printr-un racord cu stut filetat si piulitd montata la capatul
largit al conductei;
* prin lipire sau legdtura cu inel de etansare din cauciuc;
* prin sifoane cu inel de etansare montate la chiuvete,
spalatoare, lavoare, etc;
sl * prin intermediul unei piese de legaturd la WC.

Verificarea retelelor

Vedere
laterald

Brafsd aubs din I'
clelfatds 2502

Proba de presiune

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele probe:
-Iincercarea de etanseitate;

-incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va face prin verificarea etanseititii pe traseul conductelor si la
punctele de imbinare la o presiune de 0,15 bar, timpul de incercare fiind 15 minute. Incercarea de
functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a punctelor de scurgere la un
debit normal de functionare.

Exploatarea retelelor de canalizare

Reteaua de canalizare executatd din conducte de scurgere PVC-KA se poate pune in
functiune dupd 8 ore de la executarea ultimei Tmbindri prin lipire. Pentru desfundarea obiectelor
sanitare se va utiliza o pompa de cauciuc, cu apa la presiunea retelei, situatie In care presiunea in
retea nu poate fi mai mare de 1,5 bar.



Curatarea retelei se poate efectua mecanic cu o spirald de desfundare la capatul careia se
fixeaza un obiect moale, care sa nu se desprinda si nici sa nu deterioreze peretele conductei.
Se recomanda curdtarea retelei la temperaturi cuprinse intre 5 si 20°C.

08.3. CAIET DE SARCINI PENTRU CONDUCTE DIN PYVC AFERENTE
RETELELOR EXTERIOARE - INSTALATII SANITARE

1. Generalitati
1.1 Domeniul lucrérilor

Acest capitol al Specificatiilor acopera toate lucrarile privind furnizarea, livrarea, pozarea,
imbinarea, testarea etc. a tuturor conductelor. Toate elementele si toate lucrarile vor respecta si vor
fi in conformitate cu aceste Specificatii.

1.2 Asigurarea calitatii

- Certificare

Contractantul va asigura certificarea, indeplinind cerintele indicate in Specificatii:

a) certificatul producatorului;

b) certificatul testarii de laborator.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact. Numarul.

Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC, Ministerul
Sanatatii si Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale (MLPAT), anterior utilizarii
acestora in Roménia.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considerd incluse in
preturile unitare si nu vor fi plitite separat.

2. Materiale
2.1.  Generalitati

Aceasta sectiune a Specificatiilor acopera toate lucrarile cu privire la furnizarea si livrarea
tuturor conductelor. Materialele conductelor pentru canalizare vor fi PVC sau PEID, in functie de
diametrul si de sistemul de canalizare folosit (gravitational sau sub presiune), dupa cum sunt
definite in cele ce urmeaza.

Aprobarea materialelor

Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucriri permanente,
Contractantul va supune aprobarii Investitorului numele producatorului sau furnizorului propus, o
specificatie de material si detalii ale locului de origine sau de productie. Daca se cere de cétre
Investitor, Contractantul va furniza acestuia pentru pastrare o copie a oricarei astfel de comenzi
facute. Toate materialele folosite in lucrdrile permanente trebuie s fie noi, in afara cazului cand
folosirea materialului vechi sau pus la punct (re-inoit), este permis in mod expres de catre
Investitor.

Probe

Contractantul va aproviziona Investitorul cu probele de material necesare testarii 1in
conformitate cu Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Contractantul va furniza si probe ale
tuturor articolelor fabricate, cerute pentru Lucrarile permanente, sau ca o alternativa, Contractantul
va prezenta literatura de specialitate, unde asigurarea cu probe, (cu acordul Investitorului), nu este
necesard. Toate probele aprobate vor fi depozitate la locul de montaj de catre Contractant pe durata
contractului, si orice materiale sau articole fabricate ulterior, livrate la locul de montaj pentru
incorporare in Lucrarea permanenta, vor fi de o calitate cel putin egald cu proba aprobata.
Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte
materiale folosite trebuie obtinutd aprobarea prealabila a Investitorului.

Instalatiile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din listele
de cantitati de lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor. Materialele folosite (tevi,
armaturi, flanse) vor avea caracteristicile prevazute in standardele de stat si se vor verifica daca
corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului respectiv, sa nu prezinte defasonari, blocari la



armaturi. Se va verifica starea sudurilor, a flanselor, functionarea pompelor, armaturilor si
aparatelor. Contractantul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele si alte materiale necesare,
dupa cum sunt indicate pe plangele anexate si dupa cum este cerut pentru executarea
corespunzatoare a Lucrérilor.

2.2. Conducte din PVC (Policlorura de vinil neplastifiata)

Toate conductele si fitingurile din PVC tip greu utilizate la realizarea lucrdrii vor fi
neplastifiate. In plus, raportul maxim a dimensiunii standard (SDR) al conductelor PVC nu va fi
mai mare de 35. Toate conductele si fitingurile vor fi furnizate de catre producatori aprobati.

Clasele conductelor vor fi conform cu precizarile din Desene, Cerintele Angajatorului sau
din Specificatii.

Lungimea nominald a conductelor va fi de minim 1,0 m si maxim 6,0 m. Daca sunt necesare
curburi, se vor utiliza coturi pre-formate, cu razele dorite. Nu este permisa realizarea la cald a
curburilor pe santier. Toate imbinarile vor fi uscate cu mufe si inele de cauciuc aprobate.

Fitingurile si lungimile de conductd vor fi furnizate cu cap drept. Daca conductele trebuie
taiate la o lungime anumita, acestea vor fi tdiate perpedicular pe axul conductei. Resturile de la
taiere vor fi inlaturate cu un cutit. Cepul si mufa vor fi fara noroi sau nisip si inelul va fi amplasat
corect in canal. Pe capatul dreapt al conductei, nainte de inserarea acestuia in mufa, se va aplica un
lubrifiant

2.3. Conducte din polietilena de inalti densitate (PEID)

Acest tip de conducta se va utiliza numai in cazul canalizarilor sub presiune (conducta de
refulare a statiei de pompare, subtraversari rauri-parauri).

Presiunea nominala a conductelor din PEID folosite in sistemul de canalizare va fi de Pn 6
bar, iar toate fitingurile vor avea clasa de presiune cel putin egala cu cea a conductei pe care se
monteaza.

2.4. Alte materiale

Pot fi propuse si alte materiale, cu conditia de a fi potrivite pentru apa uzata. Vor fi, insa,
acceptate si alte materiale numai daca se poate demonstra cd sunt echivalente cu materialele
preferate, in termeni de siguranta si longevitate.

2.5. Fitinguri

Toate fitingurile vor fi din confectionate din acelagi material ca si conducta pe care se
monteaza i vor avea clasa minima de presiune egala cu cea a conductei pe care se monteaza, dar
oricum nu mai mare de PN10. Toate imbinarile vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc EPDM.
Toate fitingurile vor fi fabricate de un producator care are certificate de calitate in conformitate cu
ISO 9001 : 2000.

3. Executia
3.1.  Generalitati

Contractantul va trimite certificatele producatorului si certificatele care atesta testele de
laborator asupra conductelor, cu rezultate satisfacatoare, conform standardelor specificate.

3.2. Transportul, manipularea si depozitarea conductelor:

Datoritd proprietatilor fizice ale materiei prime, suprafata tevilor se poate deteriora cu
usurintd. Pentru evitarea acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate, transportate si
depozitate cu precautiune.

Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va
face cu vehicule adecvate, incarcate si descarcate sub supraveghere atentd. Pe durata transportului,
conductele nu vor depési lungimea vehiculului cu mai mult de 0,6 m si n acest caz vor fi legate
depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea peste tevi a altor materiale.

Tevile livrate in bare, pot fi transportate numai cu mijloace de transport prevdzute cu
platforme. Tevile transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca
acestea sa nu lunece si sa nu fie deteriorate.



Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:
conductele sa fie curate, fara pietris;
sa fie asigurata acoperirea capetelor expuse pentru a preveni intrarea pietrisului pe
durata transportului;
conductele din stratul inferior sd nu fie Incarcate cu sarcini care ar putea sa le
deterioreze sau deformeze;

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Contractantul va fi
responsabil de calitatea conductelor si de starea lor din momentul livrarii. Se va evita manipularea
brutald a conductelor. Tararea conductelor pe sol nu este permisa si este un motiv suficient pentru a
se respinge o conducta.

Contractantul se va asigura cd toate conductele sunt manevrate corespunzator atat de
personalul sdu, cat si de cel al transportatorului angajat. Pe durata transportului, conductele nu se
vor sprijini pe Tmbinari, pe segmentele de rigidizare ale vehiculelor sau pe alte parti unde ar putea
aparea o sarcind concentrata datorata greutatii conductei sau socurilor produse de vehicul, ci vor fi
sustinute corespunzator pe material moale, vor avea suport continuu pe cat este posibil si se va evita
deteriorarea prin contactul cu obiecte ascutite, cuie etc. Inainte de incarcare sau descircare vor fi la
indemana suficiente echipamente §i fortd de munca si in nici un caz conductele nu vor fi aruncate
din vehicul. Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o
permit, sau cu ajutorul utilajelor de ridicat incarcator cu furca , macara , etc.).

Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipularii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul)
de ridicat de la utilaj, va fi obigatoriu prevazut cu o banda de cauciuc sau pisla care sa protejeze
tevile. Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisa prinderea si ridicarea tevilor dintr-un
singur punct. Se va evita manipularea brutald a conductelor, in special la temperaturi scazute.

Contractantul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborarii In
transee, a pozarii §i imbindrii.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui §i in conformitate cu
recomandarile producatorului. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fara pietre.

Depozitarea se face pe sortimente, in locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse
in contact cu substante chimice agresive pentru materialu conductei sau cu materiale abrazive.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientald medie, se va lua in considerare
inaltimea stivelor pentru a evita deformarea posibila a diametrelor conductei. Se recomanda o
inaltime maxima a stivelor de 1 m. Pentru depozitarea temporara pe santier, se va asigura ca terenul
este neted si fara caramizi, pietre si obiecte ascutite. La temperaturi ridicate, conductele din PVC
rigide se vor pastra in locuri ferite de lumina directa a soarelui pe perioada de depozitare pe termen
lung.

Conductele din PVC cu mufa vor fi stivuite cu capetele cu mufe asezate in straturi
alternative. Conductele indoite, deformate sau cu culoarea schimbata vor fi respinse si nu se aproba
nici o plata pentru aceste conducte. Contractantul va asigura ca conductele din plastic nu sunt
supuse deteriorarii datoratd luminii solare pe perioada dintre fabricare si instalare in pdmant.

Pe timpul stocarii se vor lua masuri astfel Incat conductele sa nu fie deteriorate. Toate
conductele trebuie protejate Tmpotriva contactelor cu materiale deteriorate: combustibil de motor,
solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgarieturi sau striatiuni cu o adancime mai mare
de 10% din grosimea peretelui conductei. Contractantul va avea capacitatea de supervizare, forta de
munca, utilajele de constructie, materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod
deteriorarea conductei. Contractantul va prezenta Consultantului de Supervizare propunerile sale
pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata transportului si instalarii In transee.

3.3. Pozarea conductelor

Instalarea conductelor va fi realizata in conformitate cu specificatiile producatorului.

Chiar inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curdtatd de pietre, pamant si alte
ramagsite care au cazut inauntru. Toate pozarile de conducte vor fi realizate de personal calificat, cu
experientd in astfel de operatii. Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la Inceperea
lucrarilor de instalare a conductelor pentru a prezenta procedurile corespunzétoare de instalare in
conformitate cu recomandarile producatorului. Imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting
vor fi examinate in interior si exterior pentru deteriorari si se va curata praful si impuritatile. Se vor
pastra curate pe durata pozarii.

Este necesara realizarea unui pat perfect neted pentru conducte. Acolo unde se prezinta n
Desene, conductele vor fi pozate pe un pat de nisip, amplasat in conformitate cu clauzele specifice



pentru paturi. Zonele largite, realizate pentru Imbinarea conductelor, dupd cum sunt descrise
anterior, vor fi excavate in baza, patul si peretii transeei, dupa cum este necesar.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cate o bucata, pe aliniamentul si inclinatia stabilite.
Conductele nu vor fi, in nici un caz, aruncate in transee. Coborarea lor se va realiza manual sau cu
ajutorul franghiilor. Inainte de coborarea in transee, conducta se va curita si examina de defecte.
Dacda nu prezinta deteriorari, se va plasa in pozitia de imbinare, In conformitate cu cerintele
urmatoare.

Conductele de dimensiuni mici §i medii pot fi deplasate manual cu sau fara ajutorul unei
rangi cu gheare. Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau scripetilor
pot fi deplasate in timp ce sunt suspendate in echilibru la o inal{ime mica fata de sol, elimindnd
astfel frecarea cu fundul transeei. Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat
special de tragere. Dacd este posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare
curburi cu raze mari §i acestea vor fi obtinute prin devieri la imbinari. Daca nu se poate realiza o
schimbare de directie prin devierea la imbinari a conductelor drepte obignuite, se pot utiliza coturi
prefabricate. Conductele care opereaza sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre
caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii caminelor
pentru a asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.

Dupé pozare si imbinare, sectiunea finalizatd dintre cadmine va forma un tub continuu
sustinut pe toatd lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul §i inclinatia prezentate in
Desene. Fiecare sectiune dintre camine este verificatd extern daca este dreapta cu ajutorul unui fir
paralel cu cota proiectatd a radierului si cu sustinere pe intervale care nu depasesc 7,5 m si de
asemenea este verificatd intern cu ajutorul razei de lumind (fascicul laser sau lumina solara
reflectata de o oglinda).

Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Desenelor cu urmaétoarele
tolerante, daca situatia din teren nu stabileste in alt mod:

e deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depasi 2,0 cm pe o sectiune sau 1 mm
pe o sectiune de conducta, in functie de care dintre acestea este mai mica;

e aliniamentul §i amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala
a conductelor la intrarea si la iesirea din camin nu va depasi 2 cm.

Inainte ca linia sa fie predata Beneficiarului, interiorul conductelor este curitat de reziduuri,
mortar sau alte materii straine. La sfarsitul fiecarei zi de lucru si dupa ce este finalizata sectiunea de
conducte, capetele deschise ale conductelor vor fi etansate pentru a preveni patrunderea
impuritatilor sau a animalelor mici.

Costurile tuturor imbindrilor si fitingurilor vor fi incluse in costurile unitare pentru furnizarea
si pozarea conductelor. Nici o platd suplimentara nu va fi efectuatd pentru Tmbinari sau fitinguri.
Conductele, imbinarile, fitingurile vor fi furnizate de catre Contractant, daca nu se stabileste altfel.
Beneficiarului ii revine sarcina de a verifica conductele pe santier, iar Contractantul va marca toate
conductele defecte sau deteriorate stabilite. Acesta le va scoate imediat de pe santier si le va inlocui
cu unele corespunzatoare, pe cheltuiala proprie.

Inainte de imbinarea unei conducte noi la una pozati deja in transee, se va instala a doua
garniturd pe capatul liber al cuplajului montat pe conductd, in maniera descrisd mai sus. Noua
conductd, cu cuplajul de imbinare montat, va fi coborata in transee, iar capatul liber al acesteia,
curatat si lubrifiat este introdus in capatul liber al cuplajului de pe conducta deja amplasata. Apoi,
conducta este deplasatd pand cand capatul atinge inelul distantier central sau distantierele din
imbinare. Pentru imbinare, diametrul exterior al capatului conductei va fi apoi redus la distanta
dorita, daca producatorul nu furnizeaza conducte speciale cu diametrul corect. O astfel de reducere
a diametrului exterior al capetelor conductei va fi intotdeauna permisa. Muchiile capetelor taiate ale
conductelor vor avea forma necesara pentru Imbinare.

in momentul in care fiecare conductd este amplasatd in pozitia sa finald si este imbinata,
trangeea va fi umpluta, 1asand doar imbindrile neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere si
plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu Desenele cu cerintele Angajatorului si cu
cerintele Specificatiilor. imbinirile vor rimane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes testele
hidrostatice. Conductele vor fi testate de catre producator.

La subtraversari de ape cu conducte de canalizare, in jurul conductelor va fi turnat beton de
Clasa C16/20 armat cu otel beton OB 37 si PC 52. Grosimea stratului de beton va fi de 25 cm
deoparte si de alta a conductei de canalizare.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea vor fi considerate incluse in
pretul unitar si nu vor fi platite separat.



- 331 Conducte din PVC
Devierea maxima permisd la imbindri pentru conductele din PVC va fi maxim 3° (raza
minima a curburii = 115 m pentru conducte cu lungimi de 6 m).

- 332 Conducte PEID

Capetele de conducta si elementele de retea trebuie curatate inainte de instalare si partile
defecte trebuie nlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa longitudinale a acestora cu
ajutorul unui echipament adecvat.

Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

Capetele taiate sunt apoi pregétite in functie de tipul de asamblare folosit.

Modificarile de directie in profilul retelei se pot realiza utilizand curbarea conductei. Razele
minime de curburd admisibile nu trebuie si fie mai mici decat valorile: 20 D (la 20°C), 35D (la
10°C) si 50D (1a 0°C).

Daca schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conductei din PEID, se vor
utiliza coturi prefabricate.

3.4. Imbinarea conductelor:

Taierea conductelor va fi minima. Dacd materialele rdman nefolosite pand la sfarsitul
Contractului.

Daca este necesard tdierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei
masini de taiat, astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa conductei.

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curitate cu atentie, atdt in interior cét si in
exterior, inainte de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lisate descoperite pana la finalizarea
testului de presiune.

Ca regula strictd, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etanse de siguranta,
pana la realizarea Tmbinarii.

- 341 Pregatirea imbinarii conductelor PVC

Inainte de coborarea tubului in transee, se recomandai si se asigure o adancitura de imbinare
numitd “clopot”, pe fundul transeei (in dreptul imbindrii) pentru a permite o asamblarea
corectd . Adancitura “clopot” nu trebuie sa fie mai lunga decat este necesar si trebuie sa fie
umpluta cand se realizeaza umplutura.

Inelul de etansare din cauciuc al racordului si capatul drept pereche, trebuie sa fie curdtate si
unse generos cu pastd de imbinare chiar inainte de realizarea Imbinarii, astfel incat sa nu se
usuce.

- 342, Conducte din PVC
Imbinarile conductelor PVC vor fi imbinate de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc EPDM.

. Tuburile din PVC trebuie s aiba lungimea minima de 4 m.

. In urma taierii tubului (perpendicular pe axul tevii) capatul acestuia se va tesi.

. Se vor curdta cu grija partile de asamblat.

. Se va controla daca pozitia inelului de etansare este corespunzdtoare in
locasul sau.

o Pentru a realiza o Tmbinare sigura, eficienta se va folosi ca material de ungere
numai sapun lichid. Se exclude folosirea unsorilor care distrug materialul
garniturii.

o Elementele se vor imbina prin impingere longitudinald, cu mana, sau cu

ajutorul unei bare.
Dimensiunile flanselor si spatierea orificiilor va respecta standardele ISO 2531.

- 3.4.3 Conducte din PEID
Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie In concordanta cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR EN
12201-3.
Imbinarea tuburilor din PEID se va face prin sudura.
Imbinirile intre tevi se realizeaza prin suduri cap la cap.
Imbinarile si fitingurile din PEID vor fi de doua tipuri, dupa cum urmeaza:
pentru imbinari intre doud sectiuni de conductd PEID:
(a) pentru conducte mai mici sau egale cu DN160: cuplaje cu electrofuziune;



(b) pentru conducte cu diametru mai mare de DN160, sudura cap la cap;

3.5. Racordul pentru imobil
Amplasamentul precise al racordului pentru imobil nu face parte a prezentei documentatii
Racordurile pentru case vor avea o adancime minima a radierului de 1,30 m la linia de demarcare a
proprietétii. Acestea vor avea o pantd minima de 2%.

In cazul racordarilor la camine, ciminul va fi realizat cu profil hidraulic daca diferenta dintre
radierul cdminului si radierul racordurilor pentru case este mai mare de 1 m.

in cazul racordirii directe la canalul din conducta PVC, racordurile pentru case vor fi
realizate utilizdnd fitinguri T din acelasi material cu conducta (PVC). Imbinarile pieselor de
legatura vor fi de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc EPDM.

Toate schimbarile de directie se vor realiza cu fitinguri corespunzatoare (coturi). Fitingurile
vor fi cu garnituri din cauciuc, aga cum s-a mentionat mai sus pentru tipul de conducte utilizate. Nu
vor fi permise racordurile cu adeziv.

3.6  Testarea conductelor

- 3.6.1 Generalitati

Partile participante la teste vor primi o adresa scrisa, cu cel putin o saptdmana Inainte de data
testului de presiune pentru orice conducta.

Dupa ce pozarea si imbinarea unei sectiuni de conducta (definita ca lungimea conductei intre
doua camine adiacente) s-au finalizat, acesta sectiune va fi inspectata si testatd in conformitate cu
STAS 3051-91 si STAS 816-80, sau conform unor versiuni imbunatatite ale acestor STAS-uri.

Inainte de testarea oricarei linii de conducte, Contractantul se va asigura ci aceasta este
ancorata adecvat si cd socurile din coturi, ramificatii sau din capetele conductelor sunt transmise
solului sau unei ancorari temporare corespunzatoare. Capetele deschise vor fi inchise cu dopuri sau
capace. Racordurile vor fi inchise la capete cu dopuri. Canalizarile gravitationale vor fi testate de
Contractant dupa ce sunt conectate si inainte de demararea turnarii betonului sau a reumplerii, altele
decét cele necesare pentru stabilitatea pe durata testului. Cotele, aliniamentele, inclinatiile si
dimensiunile canalizarilor vor fi examinate conform proiectului.

Imbinirile vor rimane expuse, santurile imbinarilor nu vor fi umplute iar paturile,
imprejurimea sau reumplerea nu se vor realiza la un nivel mai mare decéat cel al radierul conductei
pana cand toate inspectiile si testele nu au fost finalizate s-a dat permisiunea in scris pentru a se
realiza acoperirea conductelor. Punerea in functiune a obiectivelor se va face etapizat, pe baza
graficului de executie a lucrarilor. Dupa terminarea lucrarilor la un obiectiv, care functioneaza
independent de restul componentelor din contract (tronsoane de conducte intre camine), se va
proceda la testarea tuturor lucrarilor aferente acestui obiectiv, urmand punerea in functiune a
obiectivului.

Se vor efectua urmatoarele inspectari si testari:

® inspectarea vizuald, se va verifica panta, directia, linia, aspectul suprafetei
interioare, adancimea si imbinarea corecti;

® proba de etanseitate

e test de infiltrare — pentru conducte gravitationale, cu exceptia conductelor cu
racorduri pentru case;

® test de presiune hidraulicd — numai pentru conductele sub presiune.

[ ]

- 3.6.2. Verificarea lucrarilor
- La canalele nevizitabile se vor verifica aliniamentele.
Se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect:

. pentru pante = 10%

. pentru cote £ 5 cm, fard a se depdsi abaterile admise pentru pante

Este obligatorie efectuarea a cel putin doud verificari de nivelment pe 100 m de canal si ori
de cate ori Angajatorul solicita aceasta verificare. Rezultatele acestor verificari trebuie consemnate.



- 3.63. Proba de etanseitate a canalului

Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS 3051.

Apa necesara pentru probele de presiune se va prelua din reteaua publica de apa existenta in
apropierea punctului de lucru.

Efectuarea probelor si umplerea canalului cu apa nu se va incepe mai curand de 14 zile dupa
montajul tuburilor. In cazul folosirii cimenturilor cu intirire rapida, la executarea ciminelor, timpul
se va reduce corespunzdtor. Prima proba de etanseitate a unui tronson de canal se va face dupa
verificarea planimetricd, de nivelment, de calitate, si de dimensiuni a lucrarilor executate si inainte
de astuparea transeei. Aceastd proba se va face pe tronsoanele dintre amplasamentele a doud camine
succesive, In cazul in care acestea nu sunt inca executate.

Capetele tronsonului de canal supus la proba se vor inchide etans (cu dopuri de lemn, fixate
cu ajutorul unor spraituri sau cu scuturi). in dopul capatului amonte se va introduce un tub flexibil
(furtun) terminat cu tub de sticld, care sa permita observarea nivelului apei. Printr-o palnie introdusa
in capul tubului de sticla, tronsonul canalului se va umple cu apa la Indltimea de 1,00 m deasupra
crestei canalului de la capatul amonte. Se vor depista punctele unde se vor produce eventualele
pierderi de apa si se vor remedia defectele constatate. Tronsonul se va supune apoi unei noi probe.
A doua proba de etanseitate se va face dupa astuparea transeei §i terminarea executiei caminelor.
Aceasta proba se va face de asemenea pe tronsonul dintre doud camine, dar se va include in proba si
etanseitatea caminelor. In acest scop, iesirile din cdmine opuse tronsonului supus la proba, se vor
astupa cu dopuri de lemn fixate prin gpraituri iar tronsonul §i caminele de la capete se vor umple cu
apa, pana la inaltimea indicata mai sus.

Tronsoanele de canal supuse la proba se vor tine sub presiunea apei timp de 15minute. Pe
masura ce nivelul apei va scadea, apa se va completa cu ajutorul unui vas etalon pana la nivelul
stabilit. Cantitatea de apa adaugata va indica pierderea de apa din tronsonul respectiv al canalului,
pentru tuburi din PVC nu se admit pierderi. (conform STAS 3051/90).

In cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.

Apa necesara pentru probele de presiune se va prelua din reteaua publica de apa existentd in
apropierea punctului de lucru.

Proba de ctanseitate se va face in prezenta Executantului, Beneficiaruluii si Proiectantului,
urmand a se incheia un proces-verbal de faza determinanta.

- 3.64. Testul de infiltrare

in cazurile in care conducta a fost montatd sub nivelul natural al apei freatice, dupa
reumplerea transeei, interiorul conductei va fi testat pentru infiltratia apei exterioare prin Imbinari.

Canalele vor fi acceptate ca satisfacatoare daca infiltrarea pe o perioada de 15 minute nu
depaseste cantitdtile permise in tabelul de mai jos. Orice scurgere astfel detectatd va fi reparata
conform instructiunilor Consultantului de Supervizare iar linia de conducta va fi retestata, toate pe
costurile Contractantului.

- 3.65 Testul de presiune hidraulica

Acest test se va aplica tuturor conductelor sub presiune (PEID) care vor fi testate la
presiunea de proba de 1,5 ori presiunea de regim maxima. Se vor respecta prevederile STAS 4163-3
si STAS 6819.

Conductele vor fi probate cu toate armaturile si cuplajele montate.Aa

Intocmit,
ing. Paul BARTA

/o ) \

/ C

~—

14

PARQ STAR
{ PROJIECT )
¢ sRL 2
O&%

e—————
e ——

"./‘.,1

Vo
Jpoca R



LEGENDA

- sifon scurgere apa pluviala
— — canalizare menajera proiectata
~canalizare pluviala
—— —— -refea de apa polabila proiectata
CM-camin de canalizare menajera proiectata
CP-camin de canalizare pluviald proiectata
CC-cota capac camin
CR-cota radier camin
SH-separator de hidrocarburi
B.V- Bazin Vidanjabil
RA. - Rezerva de apa 10001
B.R. - Bazin retentie apa
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[Categoria de importanfd - conform regulamentului aprobat prin HGR 766/1997 si a metodologici specifice claborate de
IMLPATobiectivul se incadreaza in categoria de importanta "C" - normala.

Clasa de importanta - conform normativului P100-1/2006 este III - constructii de importanta normala.
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